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1. APRESENTACAO

O presente caderno de especificagcbes tem o objetivo de fornecer os
elementos técnicos, especificacbes de servicos e outros documentos necessarios a
execucao de servicos e obras da na rua abaixo discriminada, localizada no bairro
Coloninha.

- VIA PROJETADA 27 (VP-27) — COLONINHA — GASPAR - SC

GABARITO DA VIA (M) EXT. AREA
ITEM | NOME TOTAL EXT. A PAV.
DA | pEsQ. | CX.ROLAM. | P.DIR. | DA | PAVIMENTAR(M) | (M)

RUA VIA(M)
01 | VP-27 | 200 |8,00 2,00 | 29585 | 29585 2.451 67
TOTAL: | 2.451,67

Tipo de Pavimentacdo: Asfaltica CBUQ esp.= 5cm para a pista de
rolamento.

A obra de pavimentagdo compreende 2.368,29m? com concreto betuminoso
usinado a quente — CBUQ, equivalente a 295,85m de extensdo em conformidade
com o que determina o Plano Diretor para a regi&o.

A pista de rolamento compreende duas faixas de 4m entre as estacas 0 a
14+15.850 conforme o projeto geométrico.

A regiao tem caracteristica urbana, possui rede de abastecimento de agua
potavel e sera implantada antes da pavimentag&o asfaltica a rede coletora de esgoto
sanitario.

2. NORMAS GERAIS DE TRABALHO
21 GENERALIDADES
2.1.1 ABREVIACOES

Onde na documentacdo contratual forem empregados os termos e
abreviagbes abaixo, deverdo ser interpretados como a seguir indicado.

— PMG - Prefeitura Municipal de GASPAR.

— DNIT - Departamento Nacional de Infra-Estrutura de Transportes.

— DNER - Departamento Nacional de Estradas de Rodagem — em extingao

— DER/SC - Departamento de Estradas de Rodagem de SC.

— ABNT - Associacgao Brasileira de Normas Técnicas.

— NB - Norma Brasileira.

— EB - Especificacao Brasileira.

2.1.2 TERMOS

— EXECUTORA: A vencedora da licitacdo, a qual sera responsavel pela
execucao celebrado no contrato.

— MUNICIPIO: O municipio de GASPAR.

— PODER PUBLICO MUNICIPAL ou CONTRATANTE: O municipio, nos
termos previstos na Lei n.° 8666

— FISCALIZAGAO: A Prefeitura Municipal de GASPAR através da
Secretaria de Planejamento Territorial e/ou sua empresa designada/contratada.



— CELESC: Centrais Elétricas de Santa Cat@rina
— SAMAE: Servico Autbnomo Municipal de Agua e Esgoto

2.1.3 CONSIDERAGOES

A EXECUTORA devera ter a respectiva ART (Anotagdo de
Responsabilidade Técnica) de execugdo junto ao CREA-SC para a obra em
questao, designando também um profissional para acompanhamento dos trabalhos
e contatos com a FISCALIZACAO.

A EXECUTORA devera fornecer a FISCALIZACAO antes do inicio da obra
um e-mail, mantendo ativo e acessa-lo diariamente durante todo o periodo de
execugdo da obra, onde a FISCALIZACAO podera enviar comunicagoes,
notificacdes ou qualquer assunto referente a obra em questao.

A EXECUTORA devera submeter-se a FISCALIZACAO bem como aos
Projeto de Pavimentacdo, drenagem pluvial, esgotamento sanitario, urbanistico e
sinalizagao viaria.

Os servicos deverdo obedecer ao tragcado, cotas, secbes transversais,
dimensdes, tolerdncia e exigéncias de qualidade dos materiais indicados pela
FISCALIZACAO, dos Projetos e das Especificacbes de Servicos.

Embora as medigbes, amostragem e 0s ensaios possam ser considerados
como evidéncia dessa observacdo, ficara ao exclusivo critério da FISCALIZACAO,
julgar se os servicos e materiais apresentam desvio em relagdo ao projeto e as
especificacbes de servigcos. Sua decisdo, quanto aos desvios permissiveis dos
mesmos, devera ser final.

A EXECUTORA sera considerada responsavel pelos danos por ela
causados nos servigos.

A EXECUTORA devera, durante todo o tempo, proporcionar supervisdo
adequada, mao-de-obra e equipamentos suficientes para executar os servigcos até a
sua conclusao, dentro do prazo requerido no contrato.

Todo o pessoal da EXECUTORA e ou das empresas subcontratadas,
quando o contrato assim permitir, devera possuir habilitacdo e experiéncia para
executar, adequadamente, os servigos que |hes forem atribuidos.

Qualquer encarregado, operario ou empregado da EXECUTORA, ou de
qualquer subcontratante que na opinido da FISCALIZACAO, ndo executar o seu
trabalho de maneira correta e adequada, ou seja, desrespeitoso, temperamental,
desordenado ou indesejavel por outros motivos, devera, mediante solicitagdo por
escrito da FISCALIZACAO, ser afastado imediatamente pela EXECUTORA.

A EXECUTORA devera fornecer equipamentos do tipo, tamanho e
quantidade que venham a ser necessarios para executar satisfatoriamente os
servicos. Todos os equipamentos usados deverdao ser adequados de modo a
atender as exigéncias dos servicos e produzir qualidade e quantidade satisfatoria
dos mesmos.

A FISCALIZACAO podera ordenar a remogéo e exigir a substituicdo de
qualquer equipamento nao satisfatorio.

Todos o0s materiais utilizados deverdao estar de acordo com as
Especificagbes. Caso a FISCALIZACAO julgue necessério, podera solicitar da
EXECUTORA a apresentagao de informagdes por escrito dos locais de origem dos
materiais, acompanhados quando necessario, dos ensaios de laboratorio.

A EXECUTORA devera efetuar todos os controles necessarios para
assegurar que a qualidade dos materiais empregados esta em conformidade com as



Especificagoes.

Os ensaios e verificagcdo devem ser realizados segundo os Métodos de
Ensaios do DNIT e, na falta destes, devem ser utilizados os métodos de ensaios do
DEINFRA ou outros determinados pela FISCALIZACAO.

A EXECUTORA deve realizar por sua propria conta, independentemente do
controle que venha a ser realizado pela FISCALIZACAO, o controle de qualidade
dos materiais e dos trabalhos a realizar para a execugao das Obras. Para tanto, a
EXECUTORA, responsavel pela realizacao e custos dos ensaios, devera fornecé-los
por laboratoristas credenciados, ndo envolvidos na execucdo da obra e com
consideravel experiéncia em trabalhos viarios, supervisionados por técnicos com
larga experiéncia neste tipo de controle.

A EXECUTORA devera apresentar os Laudos Técnicos de Controle
Tecnoldgico dos servigos, e apensado a este, os resultados dos ensaios realizados
em cada etapa dos servicos conforme exigéncias normativas do DNIT, esses
resultados serdo entregues obrigatoriamente a FISCALIZACAO por ocasido do envio
do ultimo boletim de medigao.

2.1.4 SEGURANGA E CONVENIENCIA PUBLICA

A EXECUTORA devera, durante a obra, tomar o necessario cuidado em
todas as operagdes de uso de equipamentos, para proteger o publico e para facilitar
o trafego. Nos locais onde os projetos exigirem que qualquer base, revestimento ou
pavimento sejam construidos, deverao ser feitos numa faixa de cada vez e a faixa
que nao estiver sendo utilizada pelas obras devera ser aberta ao trafego publico, sob
controle e dire¢ao unica, alternadamente visando tdo somente facilitar o trafego.

Se a EXECUTORA julgar conveniente podera, com a prévia aprovagao da
FISCALIZACAO, e sem remuneracdo extra, utilizar e conservar variantes para
desviar o trafego do local das obras e servigo. Devera ainda, conservar em perfeitas
condigdes de seguranga, pontes provisorias de desvios, acessos provisorios,
cruzamentos com outras vias, etc.

Quando a FISCALIZACAO exigir, a EXECUTORA devera fornecer
sinalizadores, a fim de possibilitar passagem do trafego, sob os controles de diregéo
unica. Essa exigéncia também nao gerara nenhum tipo de remuneragao extra.

SO sera permitida a circulagdo de qualquer equipamento carregado durante
o tempo de realizagdo das obras, com no maximo 25 toneladas brutas. Passagens
isoladas de equipamentos com peso superior ao permitido, sé serdo autorizadas
com a prévia anuéncia da FISCALIZACAO.

Nao sera permitido o derramamento de materiais resultantes de operacao de
transporte ao longo das vias publicas. Acontecendo tal infragdo, os mesmos deverao
ser imediatamente removidos pela e as expensas da EXECUTORA.

As operagdes de construgdo e ou servigo deverao ser executadas de tal
forma que causem o minimo possivel de transtornos e incbmodo as propriedades
vizinhas as obras ou servigos.

A EXECUTORA devera prontamente instalar e manter as barreiras
necessarias, sinais vermelhos, sinais de alerta e perigo, sinalizagcdo de desvios e
outros, em numero suficiente, bem como tomar todas as demais precaucdes
necessarias para a protegdo do seu trabalho e seguranga do publico. Toda
sinalizagao devera rigorosamente seguir os padrdes da legislagdo vigente e o seu
pagamento ndo sera feito diretamente, mas sim através da inclusdo de seus custos
nos precos propostos para os itens de servigos do contrato.



A EXECUTORA sera responsavel pela protecao de toda propriedade publica
e privada, linhas de transmiss&o de energia elétrica, telefones, redes de agua, TV a
cabo e outros servigos, ao longo ou adjacentes ao trecho em servigos ou obras. O
Onus sera exclusivo da EXECUTORA.

2.1.5 RESPONSABILIDADE PELOS SERVICOS E OBRAS

A FISCALIZACAO devera decidir as questdes que venham surgir quanto a
qualidade e aceitabilidade dos materiais usados na obra/servico, do andamento, da
interpretacédo dos Projetos e Especificagbes e cumprimento satisfatorio das
clausulas do Contrato.

E vedado o inicio de qualquer operacéo de relevancia sem o consentimento
por escrito da FISCALIZACAO ou sem a notificagéo por escrito da empresa
EXECUTORA, apresentada com antecedéncia suficiente para que a
FISCALIZACAO tome as providéncias de inspecéo antes do inicio das operacgdes.
Os servigos/obras iniciados sem a observancia destas exigéncias poderao ser
rejeitados pela FISCALIZACAO.

A FISCALIZACAO tera livre acesso aos trabalhos durante a execugéo do
servigo/obra, e devera ter todas as facilidades razoaveis para poder determinar se
0s materiais e m&os de obra empregadas sdo compativeis com as Especifica¢des
de Projeto.

A inspecéo dos servigos/obra ndo isentara a EXECUTORA de quaisquer das
suas obrigacdes prescritas neste memorial.

Até que a FISCALIZACAO nao notifique por escrito sobre a aceitacéo e
entrega final dos servigos/obras, a EXECUTORA sera responsavel, pela
conservagao dos mesmos e devera tomar as precaugdes contra prejuizos ou danos
que possam ser causados por qualquer tipo de agao proposital, cujos danos deverao
ser reparados ou restaurados pela EXECUTORA, exceto os involuntarios ou
imprevisiveis, fora de controle humano.

A empresa EXECUTORA s6 podera usar materiais previamente aprovados
pela FISCALIZACAO e nem devera executar qualquer servigo/obra antes que as
cotas e alinhamentos tenham sido satisfatoriamente estabelecidos.

Os servicos/obras executados com materiais fora das
Especificagbes/Normas/Projetos, deverdo ser removidos, substituidos ou reparados,
obedecendo as instrugdes e a maneira que a FISCALIZACAO determinar, tudo por
conta da EXECUTORA.

A EXECUTORA néo devera realizar qualquer servigo/obra de Remocao,
Desvio ou Reconstrucédo de Servigos de Utilidade Publica, antes de consultar a
FISCALIZACAO, Companhias de Servigos Publicos, Autoridades e Proprietarios, a
fim de determinar a sua localizagao exata.

A EXECUTORA devera notificar por escrito as entidades acima
mencionadas, da natureza de qualquer servico que possa afetar suas instalagdes,
servigos ou propriedades.

Quando o desvio ou substituicdo dos servigos de utilidade publica ndo forem
essenciais para prosseguimento dos servigos/obras como projetados, mas for feita
por unica conveniéncia da EXECUTORA, a mesma respondera por todos os custos
incidentes no desvio ou substituicdo. Quando relocacao ou substituicdo dos servigos
de utilidade publica for essencial para o prosseguimento dos servigos/obras como
projetado, a PMG ou a Companhia de Servigos Publicos, respondera pelos custos
decorrentes da substituicao.



Antes do recebimento final dos servicos, a via urbana devera ser limpa.
Todas as Obras de Arte, valetas, dispositivos de drenagem superficial, deverao ser
limpos e conservados de quaisquer depdsitos resultantes do servigo até que a
inspecéo final tenha sido feita.

2.1.6 RESPONSABILIDADE PELOS DANOS A TERCEIROS

Durante a execugao de servicos de escavacdes de valas em vias e
logradouros publicos, a EXECUTORA devera tomar todas as providéncias legais e
cabiveis dos possiveis surgimentos de rachaduras e trincas nos bens imoveis nas
propriedades no entorno, proximo ou muito proximo a obra. Devera tomar todas as
medidas preventivas, efetuando cadastros de todos os imoOveis onde esta prevista a
obra. O cadastro dos imoéveis podera ser obtido na prefeitura através de solicitagao
por oficio a Secretaria de Planejamento, Setor de cadastros.

A visita técnica em cada imoével devera ter a anuéncia e presenga do
proprietario ou responsavel pelo imovel. O registro fotografico devera fazer parte no
parecer técnico emitido pelo responsavel da pericia nos imoveis e devidamente
assinado pelas partes. O perito devera ser um engenheiro civil devidamente
qualificado e capaz no ato da sua funcdo com emissao da respectiva ART. Para
cada imovel devera ser elaborado o parecer da vistoria, assinadas pelo profissional
e pelo proprietario do imovel.

Caso esse procedimento nao for executado, toda ocorréncia de sinistro
reclamado pelo proprietario do imoével sera de responsabilidade exclusiva da
EXECUTORA o qual devera providenciar a reparacao dos danos decorrentes da
obra.

3. ESPECIFICAGOES TECNICAS
3.1 PLACAS DE OBRA - Padrao Caixa / Ministério das Cidades

. OBJETIVO
Identificar de maneira clara e objetiva as obras.

Il. MATERIAIS
— Chapas planas com material resistente as intempéries;
— Chapas metaélicas galvanizadas.

lll. EXECUGAO

Devera ser confeccionado com as dimensdes padrao do agente financiador.

A placa devera apresentar superficie lisa, isto é, sem deformacgoes,
devidamente fixada de tal maneira que nao venha a se soltar do quadro de madeira.

A madeira na qual a placa ficara fixada, devera ser de 12 qualidade
(cambara, canela, angico, peroba), isento de no.

PINTURA

— Tinta a d6leo, ou Tinta esmalte.

FIXAGAO

As placas deverdao satisfazer as especificagdes aprovadas, sendo de
conformidade com desenho e dimensdes que serdo apresentadas pela PMG e do
agente financiador que podera ser obtido no “site”.

As placas deverao ser fixadas pela EXECUTORA em local indicado pela
FISCALIZACAO, em local visivel, preferencialmente no acesso principal, ou voltado



para a via que fornegca melhor visualizacido das mesmas.

As placas deverdo ser mantidas em bom estado de conservacgao, inclusive
quanto a integridade dos padrdes de cores, durante todo o periodo de execugéo das
obras, substituindo-as ou recuperando-as quando verificado o seu desgaste ou
precariedade, ou ainda por solicitacdo da FISCALIZACAO.

IV. CRITERIOS DE MEDIGCAO
Sera medida pelas dimensbées em metros quadrados (m?) das placas
instaladas na obra.

V. PAGAMENTO

Sera pago apoés a medigéo do servigo executado.

O preco unitario remunera os custos de todas as operagdes e encargos para
a execucao do fornecimento e instalagao das placas de obra.

3.2 SERVICOS DE TOPOGRAFIA

. OBJETIVO

Os trabalhos topograficos objetivam a fixagdo das obras no terreno de
acordo com os projetos executivos, estes trabalhos dizem respeito a locagédo e
conferéncia de cotas de terrenos, greides; obras especiais e cadastramento de
obras executadas ou remanejadas.

Il. EQUIPE

A EXECUTORA devera dispor de uma equipe de topografia composta por no
minimo, de um técnico e 1 auxiliar, profissionais esses experientes e capacitados
para o servico. Os equipamentos deverdo ser adequados e em perfeitas condi¢des
de uso para executar os servigos de locagdo composta de pelo menos uma estagao
total classe 2, além de veiculo de locomogao e outros acessorios que se fizer
necessario.

lll. EXECUGAO

Apos a autorizagdo emitida pela FISCALIZACAO e nada havendo em
contrario, a EXECUTORA iniciara os trabalhos dando prioridade para realizagdo dos
servigos topograficos.

Deverao ser locadas as plataformas das ruas e nos eixos destas, colocadas
estacas de madeira, distanciadas entre si de 20 (vinte) metros.

Também, serdo fixadas estacas de madeira nos locais previstos para pocos
de visita, caixas de inspecéao, bocas de lobo, etc.

Ao longo dos servigos topograficos serdo observadas as diretrizes basicas
do projeto com relagéo aos greides (declividades longitudinal e transversal) e sentido
de escoamento das aguas pluviais.

Quando nao existir RN’s na area a ser trabalhada, devera ser feito transporte
de cotas com nivelamento e contranivelamento e implantado novos RN’s, os quais
deverao ser numerados para a inclusdo no cadastra existente. Devera ser feita a
locagao da poligonal correspondente ao eixo da via e marcar os dois bordos da
mesma a ser executada.

IV. CRITERIOS DE MEDICAO
A medicao devera ser efetuada em fungao da area executada pertinente ao



projeto

V. PAGAMENTO
Sera pago apés a medigéo do servigo executado.

3.3 SINALIZAGAO PREVENTIVA E INDICATIVA PARA EXECUGAO DA OBRA

. OBJETIVO

As placas e elementos de sinalizagao tém por objetivo dar seguranga aos
transeuntes e aos trabalhadores da obra. Compde-se de elementos que auxiliem a
seguranga e anuncio de que o local esta em regime de obras.

Il. MATERIAIS

A sinalizacdo podera compor-se de:

a) Placas informativas ou indicativas (60 x 80 cm, 80 cm x 80 cm, 150 x 80
cm, 30 cm x 150 cm) executadas sobre painel metalico, plastico ou de madeira, com
fundo na cor amarela, letras e sinais refletivos.

b) Cavaletes de madeira pintados com fundo amarelo e letras e faixas na cor
preta;

c) Guias (“gelo baiano”) em concreto pintados na cor amarelo;

d) Cones refletivos de plastico

e) Cones refletivos de plastico com sinalizador (tipo giroflex) alimentado por
bateria;

f) Faixas plasticas delimitadoras na cor amarela, letras e simbolos na cor
preta. Largura minima da faixa = 10 cm.

g) Telas quadriculadas de poliuretano ou polipropileno na cor laranja, fixadas
em pedestais.

h) lluminag&o noturna com “bicos” de luz no entorno das valas ou locais que
oferecam perigos aos transeuntes.

Todos os materiais devem satisfazer as especificagcbes aprovadas pela
PMG.

lll. EQUIPAMENTO

Todo equipamento, antes do inicio da execugéo da obra, devera ser
examinado pela FISCALIZACAO, devendo estar de acordo com esta Especificacéo,
sem o que nao sera dada a ordem para o inicio do servico.

IV. EXECUCAO
Apds a perfeita conformagao geométrica da rua, procede-se a instalagao da
placa em local a ser determinado pela FISCALIZACAO.

IV. CRITERIOS DE MEDIGCAO
Sera medida na quantidade de sinalizacdo usada na obra.

V. PAGAMENTO

Sera pago apds a medigao do servigo executado.

O preco unitario remunera os custos de todas as operagdes e encargos para
a execucao do fornecimento e instalagao da sinalizacao preventiva e indicativa da
obra.



3.4 BANHEIRO

. OBJETIVO

Garantir aos usuarios o direito de satisfazer as necessidades fisiologicas de
forma segura, adequada, sem passar por constrangimentos ou constranger a
terceiros. Resguardar a higiene pessoal minima necessaria como a degradacgéo ao
meio ambiente e saude publica.

Il. MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

Os banheiros deverao ser construidos de metal, atendendo as dimensodes indicadas
(L=2,30m, Prof.=6,0m, h=2,50m) com 3 bacias, 4 chuveiros, 1 lavatério e 1 mictério, nos
modelos disponiveis no mercado brasileiro, contando com ventilacao.

lll. INSTALACAO

A legislacdo que regulamenta o uso de sanitarios em obras € a NR-18
(Norma Regulamentadora no18), do Ministério do Trabalho, determina a colocacao
de uma unidade para cada grupo de 20 funcionarios, ou fragdo, com instalagdes
independentes para homens e mulheres.

De acordo com a NR-18, os sanitarios devem ser colocados em locais de
acesso facil e seguro, sendo que os trabalhadores ndo devem se deslocar mais do
que 150 m do posto de trabalho até o banheiro. Isso significa que empreendimentos
com diversos andares devem contar com pelo menos uma unidade em cada
pavimento, respeitando a distdncia maxima citada na regulamentacgao.

3.5 SERVICOS DE TERRAPLANAGEM

LIMPEZA MECANIZADA DE CAMADA VEGETAL, VEGETACAO E
PEQUENAS ARVORES:

Foi previsto a remocédo de camada vegetal para execugao do corte e aterro e
da estaca 0+13.505 até 13+4.720, totalizando 3.014,58 m2.

No local ha apenas vegetacao rasteira, mato, capim, uma arvore frutifera
(conforme figura 1) e um arbusto de classificagdo desconhecida (figura 2)
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Figura 2: arbusto
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MOVIMENTACAO DE TERRA:

Os volumes de corte e aterro foram verificados com programa especifico
utilizado pela topografia “Posi¢ao”, cujos Relatérios de Nivelamento, listadas a baixo,
seguem anexas.

Relatérios de Nivelamentos:

(PRIMITIVO x MEDICAO 2) = Volume total de Corte: 656,488 m?
(PRIMITIVO x MEDICAO 2) = Volume Total de Aterro: 589,031 m?
(PRIMITIVO x MEDICAO 3) = Volume Total de Aterro Rolamento: 245,524 m?

Aterro para passeio (reaproveitado do corte) = 589,031 m® - 245,524 m3 =
343,507 m?

ESCAVACAO MECANICA DE MATERIAL 1A. CATEGORIA, PROVENIENTE
DE CORTE DE SUBLEITO:

Conforme as secgbes transversais do PROJETO DE TERRAPLANAGEM e
Relatério de Nivelamento (PRIMITIVOXMEDICAO2)
Volume Total de corte = 656,488 m?

ESPALHAMENTO DE MATERIAL EM BOTA FORA:

Material para bota-fora = Volume total de Corte (656,488) m*® - Aterro para
passeio (343,507 m3) =

Material para bota-fora = 312,981 m?

O material sera espalhado nos terrenos adjacentes a obra que possui
aproximadamente 3.000m? conforme a figura a seguir.

Figura 3: local para espalhamento

Anexo a autorizagao do proprietario para a deposi¢ao do material na area.
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ARGILA, ARGILA VERMELHA OU ARGILA ARENOSA (RETIRADA NA
JAZIDA)

O material a ser utilizado para aterro da area de rolamento, conforme
Relatorio de Nivelamento (PRIMITIVOXMEDICAQO3) = 245,524 m3.

Volume de material de jazida= 245,524 X 1,2 (20% empolamento) = 294,629
m3

Para a execugado do aterro o material de jazida a ser adquirido devera possuir
CBR=14 e expansao menor ou igual a 2%.

Foi considerado o reaproveitamento do volume de material de corte para o
aterro das calcadas da obra.

EXECUGAO E COMPACTACAO DE ATERRO COM SOLO
PREDOMINANTEMENTE ARENOSO:

Volume Total de Aterro Rolamento: 245,524 m?.

Volume Aterro para passeio (reaproveitado do corte) = 589,031 m? - 245,524
m?3 = 343,507 m3.

Volume Total de Aterro: 343,507+245,524 = 589,031 - 40 (Volume de aterro
mecanizado com compactador de solos de percusséo) = 549,031.

Volume Total de Aterro x empolamento = 549,031*1,2= 706,84 m3.

*Obs: A execucdo de aterro da area destinada ao passeio sera realizada com
o reaproveitamento do material proveniente do corte do subleito e a execugao de
aterro da area destinada ao rolamento sera realizada com o material extraido da
jazida.

EXECUQAO DE ATERRO MECANIZADO EM CAMADAS DE 20CM,
COMPACTACAO COM COMPACTADOR DE SOLOS DE PERCUSSAQO:

Conforme a regido obtida através da ferramenta do AutoCAD = 40 m? (areas
com largura de trabalho imprépria para o servico com maquinas maiores).

3.5.1 ESCAVAGAO, CARGA E TRANSPORTE DE MATERIAL

. OBJETIVO

Fixar as condicbes exigiveis para as operagdes de escavagao, carga,
transporte e classificagdo dos materiais escavados para a implantacdo da
plataforma, em conformidade com o projeto.

Foi considerado a escavacédo do material proveniente de jazida do Municipio
de Gaspar, localizada na Estrada Geral Pogo Grande, n° 87, Bairro Lagoa, atras da
escola Vitério Anacleto Cardoso.

Il. REFERENCIAS

Para o entendimento desta Norma deverdo ser consultados os documentos
seguintes:

— DNER-ES 278/97 - Servicos preliminares
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— DNER-ISA 07 - Instrucdes de Servico Ambiental
— Manual de Implantagao Basica - DNER, 1996

lll. DEFINICAO

Para os efeitos desta Norma é adotada a definicao seguinte:

— Material de 12 categoria - compreende os solos em geral, residual ou
sedimentar, seixos rolados ou ndo, com diametro maximo inferior a 15 mm, qualquer
gue seja o teor da umidade apresentado.

- Material de 22 categoria - Compreende os de resisténcia ao desmonte
mecanico inferior a rocha nao alterada, cuja extragdo se processe por combinagao
de meétodos que obriguem a utilizagdo do maior equipamento de escarificagéo
exigido contratualmente; a extragcdo eventualmente podera envolver o uso de
explosivos ou processo manual adequado, incluidos nesta classificagdo os blocos de
rocha, de volume inferior a 2 m*® e os matacdes ou pedras de diametro médio entre
0,15m e 1,00m.

- Material de 3?2 categoria - Compreende os de resisténcia ao desmonte
mecanico equivalente a rocha nao alterada e blocos de rocha, com didmetro médio
superior a 1,00m, ou de volume igual ou superior a 2m?, cuja extragao e redugao, a
fim de possibilitar o carregamento se processem com o emprego continuo de
explosivos.

IV. MATERIAL

Procedente da escavacgao do terreno natural constituido por solo, alteragao
de rocha, rocha ou associagao destes tipos.

O material escavado devera obedecer rigorosamente aos critérios
normativos quanto a sua classificacdo para que 0 mesmo possa ou nao ser
reaproveitado em substituicdes em areas de solos inserviveis.

As areas identificadas como solos inserviveis (borrachdes) deverdo ser
escavadas até a profundidade necessaria e substituidos por materiais de 12 e 22
categoria devidamente compactados a 95% PN.

Os servicos de remocado serdao medidos em metros cubicos x distancia
média de transporte em quildbmetros (DMT). Considerando o tipo de solo escavado,
com a aplicagdo das seguintes taxas de empolamento segundo tabela da EMOP
(Empresa de Obras Publicas — RJ):

http://www.riocusto.com.br/default.asp?pagina=downloads&menu=342&men

usecao=Default

kg/m® no % Fator kg/m® de mat.
Material corte de de em
(estado natural)] empolamento | conversdo | estado solto
argila seca 1.620 40 0,72 1.170
argila molhada 2.100 40 0,72 1.500
carvao antracito 1.560 35 0,74 1.140
carvao betuminoso 1.350 35 0,74 990
terra seca 1.020 15a 35 0,87 a 0,74 750
terra molhada 2.100 25 0,80 1.680
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pedregulho seco 1.470 10 a 15 0,87 a 0,74 750
pedregulho molhado 2.340 10 a 15 0,91a0,87 2.130
Gesso 2.580 30 0,77 1.980
minério de ferro 2.760 18 0,85 2.340
pedra calcarea 2.640 65 0,60 1.590
areia seca 1.320 10 0,91 1.140
areia molhada 1.470 a2 2.340 10a 15 0,91a0,87| 1.290a2.130
pedra arenosa 2.400 65 0,60 1.440
Picarra 2.640 65 0,60 1.590
escoria de minério 1.740 65 0,60 1.050
escoria de fundicao 1.560 65 0,60 930
poérfiro (marmore) 3.000 50 0,66 1.980

Desta forma, serdo considerados para os seguintes materiais a taxa de
empolamento:

Terra seCa......ccceeeeeeeeeeieieeieeeeeeean, 20%
Terramolhada.........ccccoovvvvviiiiiiennnee. 25%
Brita1 € 2. 5%

RaCh30.......cccoveiiiiiee, 30%

A medigdo considera o volume extraido, medido no corte. Os servigos
aceitos serao medidos de acordo com os critérios seguintes:
— Os servigos serdo medidos no corte ou aterro em m?* executados.

V. EQUIPAMENTO

A escavacao do corte sera executada mediante a utilizagdo racional de
equipamento adequado, que possibilite a execugcdo dos servigos sob as condi¢coes
especificadas e produtividade requerida.

A selecdo do equipamento obedecera as indicagdes seguintes:

a) corte em solo - utilizam-se, em geral, tratores equipados com laminas,
escavo-transportadores, ou escavadores conjugados com transportadores diversos.
A operacao incluira, complementarmente, a utilizacdo de tratores e motoniveladoras,
para escarificagdo, manutencido de caminhos de servico e areas de trabalho, além
de tratores empurradores ("pushers").

b) Escavacdo de vala — utilizagdo de tratores retroescavadeira sobre
rodas ou escavadeira hidraulicas sobre esteiras com poténcia e tamanho da concha
adequada para cada tipo de servigo.

VI. EXECUGAO

As operacdes de cortes e abertura de valas compreendem:

— Escavacao dos materiais constituintes do terreno natural, de acordo com
as indicagbes técnicas de projeto. Constitui-se escavacgao superficial precedida de
uma escarificagédo, a fim de obter um rebaixamento do greide em torno de 20 ~ 50
cm, definindo a caixa de rolamento com aplicacdo de camadas de sub-base e base
devidamente compactada a 95% P.N.

Esta prevista para os trechos indicados, no projeto de terraplanagem,
escavacgdes e remocao de solos inserviveis que serdo substituidos por material de
jazida de 12 categoria.
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— Transporte dos materiais escavados para aterros ou bota-foras.

— Retirada de camadas de ma qualidade (borrachdes — solo com CBR < 8%)
visando preparo da fundagéo dos aterros, de acordo com indicagdes do projeto.

Estes materiais transportados para locais previamente indicados, de modo a
nao causar transtorno a obra, em carater temporario ou definitivo.

— O desenvolvimento da escavacao se dara em face da utilizagdo adequada,
ou da rejeicdo dos materiais extraidos. Assim, apenas serao transportados para
constituicdo dos aterros aqueles que, pela classificacdo e caracterizagao efetuadas
nos cortes sejam compativeis com as especificagcbes da execugdo dos aterros, em
conformidade com o projeto.

— Constatada a conveniéncia técnica e econdmica de reserva de material
escavado nos cortes, para a confeccdo das camadas superficiais da plataforma,
serao depositados em local previamente escolhido para sua oportuna utilizacao.

— Atendido o projeto e, sendo técnica e economicamente aconselhavel, as
massas em excesso, removidas desde a etapa inicial dos servicos, que resultariam
em bota-foras, poderdo ser integradas aos aterros, mediante compactagéo
adequada, constituindo alargamentos de plataforma, com suavizagédo dos taludes ou
bermas de equilibrio.

— As massas excedentes, que ndo se destinarem ao fim indicado no
paragrafo anterior, serdo objetos de remog¢ao, de modo a ndo constituirem ameaca a
estabilidade da via, e nem prejudicarem o aspecto paisagistico ou meio ambiente da
regiao.

— Quando, ao nivel da plataforma dos cortes, for verificada ocorréncia de
rocha, sd@ ou em decomposicdo, ou de solos de expansdo maior que 2%, baixa
capacidade de suporte ou de solos organicos, promove-se 0 rebaixamento,
respectivamente, da ordem de 0,40m e 0,60m, e execugdo de novas camadas,
constituidas de materiais selecionados, objeto de indicagdo nas Especificagdes
Complementares.

— Nao sera permitida a presenca de blocos de rocha nos taludes que
possam colocar em risco a seguranga do transito.

— Nos pontos de passagem de corte para aterro, precedendo este ultimo, a
escavacgao transversal ao eixo devera ser executada até profundidade necessaria
para evitar recalques diferenciais.

— As valetas de protecédo dos cortes serdo obrigatoriamente executadas e
revestidas, independem das demais obras de protecao projetadas.

VII. INSPEGCAO

CONTROLE DA EXECUCAO

Geométrico

a) levantamentos topograficos apontarao se a altura e largura da plataforma
nos cortes atendem a segao transversal especificada no projeto;

b) os taludes dos cortes deverdo apresentar, apdés operagcao de
terraplanagem, a inclinag&o indicada no projeto.

VERIFICAGAO FINAL DA QUALIDADE

O acabamento da plataforma de corte devera atender a conformacido da
secao transversal indicada no projeto, admitidas as tolerancias seguintes:

a) variagao de altura maxima, para o eixo e bordos:

— cortes em solo: 0,05m;

b) variagdo maxima de largura de + 0,20m para cada semiplataforma, nao se
admitindo variacao para menos.
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ACEITACAO E REJEIGAO

Os servigos serao aceitos se estiverem de acordo com esta Especificacao,
ou com as tolerancias admitidas, e serao rejeitados em caso contrario.

Os servigos rejeitados serao corrigidos ou complementados.

VIIIl. CRITERIOS DE MEDIGAO

A medicdo considera o volume extraido, medido no corte. Os servigos
aceitos serao medidos de acordo com os critérios seguintes:

— Os servigos serdao medidos no corte ou aterro em metros cubicos (m?3)
executados.

IX. PAGAMENTO

Sera pago apds a medigao do servigo executado.

O preco unitario remunera os custos de todas as operagdes e encargos para
a execucao dos cortes.

3.5.2 ATERROS

. OBJETIVO

Estabelecer as condicdes minimas exigiveis para a execugao dos
segmentos da plataforma em aterros, mediante o depdsito de materiais sobre o
terreno natural.

Il. REFERENCIAS
NORMA DNIT 108/2009 - Terraplenagem - Aterros - Especificacdo de
Servigo

lll. DEFINICOES

Equipamento em geral - Maquinas, veiculos, equipamentos outros e todas
as unidades moveis utilizadas na execugao dos servigos e obras.

Aterros - Segmentos de rodovia cuja implantagdo requer depdsito de
materiais provenientes de cortes e/ou de empréstimos no interior dos limites das
secoes de projeto (Off sets) que definem o corpo estradal, o qual corresponde a
faixa terraplenada.

Faixa terraplenada - Faixa correspondente a largura que vai de crista a
crista do corte, no caso de secéo plena em corte; do pé do aterro ao pé do aterro, no
caso de secgao plena em aterro; e da crista do corte ao pé do aterro, no caso da
secdo mista. E a area compreendida entre as linhas “Off sets”.

Corpo do aterro - Parte do aterro situada sobre o terreno natural até 0,60 m
abaixo da cota correspondente ao greide de terraplenagem.

Bota-fora - Material de escavacao de cortes, ndo aproveitado nos aterros,
devido a sua ma qualidade, ao seu volume ou a excessiva distancia de transporte, e
que é depositado fora da plataforma da rodovia, de preferéncia nos limites da faixa
de dominio, quando possivel. Local de bota-fora: lugar estabelecido para depésito
de materiais inserviveis.

Compactagao - Operagao por processo manual ou mecanico, destinada a
reduzir o volume dos vazios de um solo ou outro material, com a finalidade de
aumentar-lhe a massa especifica, resisténcia e estabilidade.

IV.CONDIGOES GERAIS
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Antes do inicio da execucdo dos aterros, os elementos/componentes do
processo construtivo pertinente e que serdo utilizados para a respectiva implantacao
do aterro, devem estar em condicbes adequadas, conforme a Norma DNIT
106/2009-ES — Terraplenagem - Cortes.

No tocante ao segmento em aterro a ser implantado, as respectivas
marcacgdes do eixo e dos “Off sets”, bem como as referéncias de nivel (RN), devem,
apos as operacdes de desmatamento e destocamento, ser devidamente checadas e,
se for o caso, revistas, de sorte a guardarem consonancia com a nova configuragéo
da superficie do terreno e com o Projeto Geométrico.

V. MATERIAL

Os materiais a serem utilizados na execucdo dos aterros devem ser
provenientes das escavacoes referentes a execucado dos cortes e da utilizagao de
empreéstimos, devidamente caracterizados e selecionados. Tais materiais, que
ordinariamente devem se enquadrar nas classificagbes de 12 categoria e de 22
categoria deve atender a varios requisitos, em termos de caracteristicas mecénicas
e fisicas, conforme se registra a seguir:

a) Ser preferencialmente utilizados, de conformidade com sua qualificagao e
destinagao prévia fixada no projeto.

b) Ser isentos de matérias organicas, micaceas e diatomaceas. Nao devem
ser constituidos de turfas ou argilas organicas.

c) Para efeito de execugao do corpo do aterro, apresentar capacidade de
suporte adequada (ISC = 6%) e expansdo menor ou igual a 2%, quando
determinados por intermédio dos seguintes ensaios:

» Ensaio de compactagao — Norma DNER-ME 129/94 (Método A);

« Ensaio de indice Suporte Califérnia - ISC — Norma DNER-ME 49/94, com a
energia do Ensaio de Compactagéao (Método A).

d) Para efeito de execugdo da camada final dos aterros, apresentar dentro
das disponibilidades e em consonancia com os preceitos de ordem técnico-
econbmica, a melhor capacidade de suporte e expansao < 2%, cabendo a
determinacao dos valores de CBR e de expansao pertinentes, por intermédio dos
seguintes ensaios:

» Ensaio de Compactacdo — Norma DNER-ME 129/94 (Método B)

« Ensaio de indice Suporte Califérnia — ISC — Norma DNER-ME 49/94, com a
energia do Ensaio de Compactacgéao do (Método B).

VI. EQUIPAMENTO

A execucgao dos aterros deve prever a utilizagcao racional de equipamento
apropriado, atendidas as condi¢des locais e a produtividade exigida.

Podem ser empregados tratores de lamina, escavo-transportadores, moto-
escavo transportadores, caminhdes basculantes, moto-niveladoras, rolos lisos, de
pneus e pés de carneiro, estaticos ou vibratorios.

VIl. EXECUCAO

O inicio e o desenvolvimento dos servicos de execugao dos aterros devem
obedecer, rigorosamente, a programagao de obras e a execugao dos aterros deve
ser procedida, depois da devida autorizacdo da Fiscalizacdo, mediante a utilizagao
de equipamentos adequados.

Descarga, espalhamento em camadas, homogeneizagdo, conveniente
umedecimento ou aeracdo, compactacido dos materiais selecionados procedentes
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de cortes ou empréstimos, para a construcdo do corpo do aterro até a cota
correspondente ao greide de terraplenagem.

Descarga, espalhamento em camadas, conveniente umedecimento ou
aeracao, e compactacdo dos materiais procedentes de cortes ou empréstimos,
destinados a substituir eventualmente os materiais de qualidade inferior,
previamente retirados, a fim de melhorar as fundacdes dos aterros.

No caso de aterros assentes sobre encostas com inclinacdo transversal
acentuada, de acordo com o projeto, as encostas naturais devem ser escarificadas
com um trator de lamina, produzindo ranhuras, acompanhando as curvas de nivel.
Se a natureza do solo condicionar a adocdo de medidas especiais para a
solidarizagdo do aterro ao terreno natural, a Fiscalizagdo pode exigir a execugao de
degraus ao longo da area a ser aterrada.

O lancamento do material para a construgcao dos aterros deve ser feito em
camadas sucessivas,

em toda a largura da segao transversal, e em extensdes tais que permitam
seu umedecimento e compactagdo, de acordo com o previsto no projeto de
engenharia. Para o corpo dos aterros, a espessura de cada camada compactada
nao deve ultrapassar de 0,30 m. Para as camadas finais essa espessura nao deve
ultrapassar de 0,20 m.

Todas as camadas do solo devem ser convenientemente compactadas, de
conformidade com o definido no projeto de engenharia. Ordinariamente, o
preconizado é o seguinte:

a) Para o corpo dos aterros, na umidade 6tima, mais ou menos 3%, até se
obter a massa especifica aparente seca correspondente a 100% da massa
especifica aparente maxima seca, do ensaio realizado pela Norma DNERME
129/94, Método A.

b) Para as camadas finais, aquela massa especifica aparente seca deve
corresponder a 100% da massa especifica aparente maxima seca do ensaio DNER-
ME 129/94, Método B.

c) Os trechos que nado atingirem as condigdes minimas de compactagao
devem ser escarificados, homogeneizados, levados a umidade adequada e
novamente compactados, de acordo com o estabelecido no projeto de engenharia.

No caso de alargamento de aterros, sua execugao obrigatoriamente deve
ser procedida de baixo para cima, acompanhada de degraus nos seus taludes.
Desde que justificado em projeto, pode a execugdo ser feita por meio de
arrasamento parcial do aterro existente, até que o material escavado preencha a
nova segao transversal, complementando-se apds, com material importado, toda a
largura da referida segao transversal. No caso de aterros em meia encosta, o terreno
natural deve ser, também, escavado em degraus.

A inclinacio dos taludes de aterro, tendo em vista a natureza dos solos e as
condigdes locais, deve ser fornecida pelo projeto de engenharia.

Na execucao dos aterros, deve ser cuidadosamente controlada e verificada
a inclinagéo dos taludes, tanto com o uso de esquadro ou gabarito apropriado, bem
como pelas referéncias laterais.

Para a construcido de aterros assentes sobre terreno de fundagao de baixa
capacidade de carga, projeto de engenharia especifico com especificagao particular
pertinente deve prever a solugdo a ser seguida. No caso de consolidagao por
adensamento da camada mole deve ser exigido o controle por medi¢cao de recalques
e, quando prevista, a observagao da variacdo das pressoes neutras.

No caso da execucdo de aterros sobre solos de baixa resisténcia, solos
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moles e quando previsto no projeto de engenharia, para a remogao de tais solos
devem ser adotados os seguintes procedimentos:

a) Iniciar as escavagdes para remog¢ao dos solos moles no local exato
determinado pela Fiscalizagdo, a qual também determinara, face aos resultados das
escavagdes, o0 término das mesmas, sempre com a orientagdo determinada
previamente no projeto de engenharia. Quando a remocgédo se fizer proximo a
construgcdes, podem ser necessarios cuidados especiais para evitar danos aos
prédios. Neste caso, devem ser cravadas estacas-prancha ou utilizadas outras
formas, entdo aprovadas, para conter o solo sob a construcido, antes do inicio da
remogao, de forma a assegurar a estabilidade do prédio. Os locais devem ser
determinados no Projeto de Engenharia, e nas situagcdées nao previstas, a critério da
Fiscalizagao.

b) Evitar rebaixar o nivel de agua dentro da escavagao, ou seja, a escavagao
deve ser feita de forma lenta o suficiente para evitar que o equipamento de
escavagao remova agua, mas o0 mais rapido possivel para minimizar o tempo de
escavacgao aberta;

c) Sob nenhuma hipoétese deve se admitir que qualquer escavagao seja
deixada aberta durante paralisagdes de construcdo, ou mesmo interrupgcées nao
previstas;

Os taludes da escavagao devem ser o mais ingreme possivel e mantendo a
estabilidade;

d) O material de enchimento das cavas de remocg&o, como em geral estas
compreendem

areas com nivel d’agua elevado, deve ser constituido por material inerte
granular até o nivel em que seja possivel, inclusive com previsdo de uso de
bombeamento de vala, e prosseguimento do reaterro com solo compactado a seco.

e) Tao logo o material de preenchimento esteja acima do nivel d’agua na
escavagao, material deve ser compactado com rolo liso, ou a critério da
Fiscalizacao;

i) O material removido deve ser depositado convenientemente ao lado da
rodovia; outro local qualquer definido pela Fiscalizacdo, e provido de diques de
retencdo dos materiais, de forma que a agua contida no solo se esvaia, permitindo
uma pré-secagem do solo antes do mesmo ter sua conformagao definitiva, ou ser
transportado para os locais de bota-fora ou de recomposicdo de empréstimos,
conforme designado no Projeto.

Os aterros-barragens devem ter o seu projeto e construgdo fundamentados
nas consideragcdes de problemas referentes a compactagcdo de solos, estabilidade
do terreno de fundacgao, estabilidade dos taludes e percolagdo da agua nos meios
permeaveis. Devem ser objeto de Projeto de Engenharia especifico e Especificagao
Particular pertinente.

Em regi6es onde houver ocorréncia predominante de materiais rochosos,
deve ser admitida a execugédo do corpo do aterro com o emprego dos mesmos
materiais, conforme definido no projeto de engenharia, ou desde que haja
conveniéncia, e a critério da Fiscalizacdo. A rocha deve ser depositada em
camadas, cuja espessura ndao deve ultrapassar a 0,75 m. Os ultimos 2,00 m do
corpo do aterro devem ser executados em camadas de, no maximo, 0,30 m de
espessura. A conformacdo das camadas deve ser executada mecanicamente,
devendo o material ser espalhado com equipamento apropriado e devidamente
compactado por meio de rolos vibratérios. Deve ser obtido um conjunto livre de
grandes vazios e engaiolamentos e o didmetro maximo dos blocos de pedra deve
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ser limitado pela espessura da camada. O tamanho admitido para maior dimensao
da pedra deve ser de 2/3 da espessura da camada compactada.

Em regides onde houver ocorréncia predominante de areia, deve ser
admitido seu uso na execugao de aterros. O projeto de engenharia deve definir a
espessura e demais caracteristicas das camadas de areia e de material terroso
subsequente. Ambas as camadas devem ser convenientemente compactadas. A
camada de material terroso deve receber leivas de gramineas, para sua protecao.

Devem ser atendidos requisitos visando o dimensionamento da espessura
das camadas, regularizacdo das mesmas, execucao de leivas de contencédo sobre
material terroso e a

compactacao das camadas de material terroso subsequentes ao aterro em
areia.

A fim de proteger os taludes contra os efeitos da eroséo, deve ser procedida
a sua conveniente drenagem e obras de protecdo, mediante a plantacdo de
gramineas ou a execug¢ao de patamares, com o objetivo de diminuir o efeito erosivo
da agua, tudo de conformidade com o estabelecido no projeto de engenharia.

Sempre que possivel, nos locais de travessia de cursos d’agua ou
passagens superiores, a construgdo dos aterros deve preceder a das obras-de-arte
projetadas. Em caso contrario, todas as medidas de precaugao devem ser tomadas,
a fim de que o método construtivo empregado para a construgdo dos aterros de
acesso nao origine movimentos ou tensdes indevidas em qualquer obra-de-arte.

Os aterros de acesso proximos dos encontros de pontes, o enchimento de
cavas de fundagdes e das trincheiras de bueiros, bem como todas as areas de dificil
acesso ao equipamento usual de

compactacao, devem ser compactados mediante o uso de equipamento
adequado, como soquetes manuais, sapos mecanicos etc. A execugao deve ser em
camadas, com as mesmas condicdes de massa especifica aparente seca e umidade
descritas para o corpo do aterro, e atendendo ao preconizado no projeto de
engenharia.

Durante a construgédo, os servigos ja executados devem ser mantidos,
permanentemente, com a devida conformagcdo geométrica e com adequado
funcionamento do sistema de drenagem superficial.

VIil. MANEJO AMBIENTAL

Nas operagbes destinadas a execugao dos aterros, objetivando a
preservacao ambiental, devem ser devidamente observadas e adotadas as solucdes
e os respectivos procedimentos especificos atinentes ao tema ambiental e as
recomendacgdes e exigéncias dos 6rgaos ambientais. Devera ser observado:

*O atendimento a plena regularidade ambiental,

» A observancia rigorosa da legislagcao referente ao uso e a ocupagéo do
solo, vigente no Municipio;

» O estabelecimento de horario de trabalho compativel com a lei do siléncio
(regional ou local);

» O atendimento a seguranga e ao conforto dos usuarios da rodovia e dos
moradores das faixas lindeiras;

A segurancga operacional dos trabalhadores da obra;

* O planejamento e a programacgéao das obras;

O disciplinamento do fluxo de trafego e do estacionamento dos veiculos e
equipamentos;

» A devida recuperagcao ambiental das areas afetadas pelas obras, apds o
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encerramento das atividades.

*Ocorréncias ou aceleragédo de processos erosivos;

* Problemas de instabilidade fisica dos macicos;

» Execucgédo de aterros em encostas;

 Implantagao de sistema de drenagem especifico;

» Execucéao de obras e servigos de protecao;

» Operagoes de terraplenagem em rocha.

Em funcdo de necessidades e particularidades especificas, detectadas ao
longo do desenvolvimento dos servigos, a Fiscalizagao deve acatar, acrescentar,
complementar ou suprimir itens integrantes do elenco de condicionantes.

IX. INSPEGAO

Controle Insumos

Deve ser procedido o controle tecnologico dos materiais terrosos utilizados,
objetivando verificar quanto ao atendimento aos varios requisitos, em termos de
caracteristicas fisicas e mecénicas, de conformidade com o definido no Projeto de
Engenharia.

Neste sentido, devem ser adotados os seguintes procedimentos:

a) 1 (um) ensaio de compactagéo, segundo o Método de Ensaio da Norma
DNER-ME 129/94

(Método A), para cada 1.000 m* de material do corpo do aterro;

b) 1 (um) ensaio de compactagéo, segundo o Método de Ensaio da Norma
DNER-ME 129/94 (Método B), para cada 200m* de material de camada final do
aterro;

c) 1 (um) ensaio de granulometria (DNER-ME 080/94), do limite de liquidez
(DNER-ME 122/94) e do limite de plasticidade (DNER-ME 082/94) para o corpo do
aterro, para todo o grupo de dez amostras submetidas ao ensaio de compactagao,
conforme a alinea “a” desta

subsecao;

d) 1 (um) ensaio de granulometria (DNER-ME 080/94), do limite de liquidez
(DNER-ME 122/94) e do limite de plasticidade (DNER-ME 082/94), para camadas
finais do aterro, para todo o grupo de quatro amostras submetidas ao ensaio de
compactacao, conforme a alinea “b” desta subsecao;

e) 1 (um) ensaio do indice de Suporte Califérnia, com energia do Método de
Ensaio da Norma

DNER-ME 049/94 para camada final, para cada grupo de quatro amostras
submetidas a ensaios de compactagao, segundo a alinea “b” desta subsecgéo.

Controle de execugao

Quanto aos atributos genéricos:

Devera ser verificado, na execugédo de cada segmento de aterro, se:

« A sua execucao foi, na forma devida, formalmente autorizada pela
Fiscalizacao;

A origem do material terroso utilizado estda de conformidade com a
distribuicdo definida no

projeto de engenharia.

Quanto a compactagao:

Devem ser adotados os seguintes procedimentos:

a) Ensaio de massa especifica aparente seca “in situ”, em locais escolhidos
aleatoriamente, por

22



camada, distribuidos regularmente ao longo do segmento, pelos Métodos de
Ensaios das Normas DNER-ME 092/94 e DNER-ME 037/94. Para pistas de
extensdes limitadas, com volume de, no maximo, 1.200m?* no corpo do aterro, ou
800m?® para as camadas finais, devem ser feitas, pelo menos, cinco determinagdes
para o calculo do grau de compactacgéao (GC).

b) O numero de ensaios de massa especifica aparente “in situ”, para o
controle da execugao, deve ser definido em fungdo do risco de rejeicdo de um
servico de boa qualidade, a ser assumido pelo executante, conforme a Tabela 1:

Tabela 1 - TABELA DE AMOSTRAGEM VARIAVEL

5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 19 21
1,55 1141 136 | 131 (125121119 116 | 1,13 | 1,11 | 1,1 | 1,08 | 1,06 | 1,04 | 1,01
al 045 /035] 03 | 025|019 0,15] 0,13 | 0,1 | 0,08 | 0,06 | 0,05 | 0,04 | 0,03 | 0,02 | 0,01

n = n° de amostras; k = coeficiente multiplicador; a = risco do Executante.

As determinagbes do grau de compactagdo (GC) devem ser realizadas
utilizando-se valores da massa especifica aparente seca de laboratorio e da massa
especifica aparente "in situ" obtida no campo. Devem ser obedecidos os limites
seguintes:

 Corpo do aterro: GC = 100%, conforme alinea “a” do item Execugao.

« Camadas finais GC = 100%, conforme alinea “b” do item Execugéo.

VERIFICAGAO FINAL DA QUALIDADE

Quanto ao controle geométrico:

O controle geométrico de execucdo dos servicos deve ser feito por
levantamento topografico e com gabarito apropriado e considerando os elementos
geométricos estabelecidos nas “Notas de Servigo”, com os quais deve ser feito o
acompanhamento da execucio dos servigos.

Através da verificagdo do alinhamento, do nivelamento do eixo e das bordas
e de medidas de largura deve ser verificado se foi alcangada a conformagao da
secao transversal do projeto de engenharia, admitidas as seguintes tolerancias:

a) Variagdo maxima da altura maxima de £ 0,04 m, para o eixo e bordas;

b) Variagdo maxima da largura de + 0,30 m, para a plataforma, ndo sendo
admitida variagao negativa.

Quanto ao acabamento e configuragédo dos taludes:

O controle deve ser visual, considerando o definido no projeto de engenharia
e o0 constante na especificacdo do item Execucao.

Quanto ao atendimento ambiental:

Deve ser verificado quanto a devida observancia e atendimento ao disposto
no item Manejo ambiental desta Especificagdo, bem como procedida a analise dos
resultados alcangados, em termos de preservagdo ambiental.

X. CRITERIOS DE MEDICAO

A medicdo dos aterros comporta, a quantificacdo da compactagao, a qual
envolve varias operagbes a saber: a descarga e o espalhamento do material em
camadas, o ajuste e homogeneizacdo da umidade do solo, a compactagao
propriamente dita e o respectivo acabamento do aterro.

Os servigos serao medidos em m?3, segundo a Nota de Servigo expedida e a
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secao transversal projetada, separadamente, segundo as alineas a seguir:

a) Compactacao das camadas do corpo de aterro

b) Compactagao das camadas finais de aterro

A cubacdo dos materiais compactados deve ser efetivada com base no
apoio topogréfico e referéncias de nivel (RN) integrantes do Projeto de Engenharia,
devendo as seg¢des primitivas ser objeto de checagens e dos devidos tratamentos.

Assim, para efeito de calculo dos volumes deve ser aplicado o método da
‘média das areas”, devendo as segdes transversais finais a ter lugar apos a
conclusao do aterro, ser levantada dentro de adequado grau de preciséo e de forma
solidaria com os RN’s que referenciaram as seg¢des primitivas, bem como aquelas
secOes transversais levantadas em sequéncia ao desmatamento, secoes
transversais estas que passam a ser consideradas como as seg¢des primitivas a
serem efetivamente adotadas, para efeito de controle e de medig¢ao dos servigos.

Xl. PAGAMENTO
Sera pago apoés a medigao do servigo executado. O prego unitario remunera
os custos de todas as operagdes e encargos para a execugao do servigo de aterro.

3.5.3 REGULARIZAGAO E COMPACTAGAO DE SUBLEITO

. OBJETIVO
Estabelecer a sistematica a ser empregada na execugao da regularizacéo e
compactacao do subleito a pavimentar, com a terraplenagem ja concluida.

Il. REFERENCIAS

Para o entendimento desta Norma deverao ser consultados os documentos
seguintes:

— DNER-ES 279/97 - Caminhos de servico

— DNER-ES 281/97 - Empréstimos

— DNER-ME 049/94 - Solos - determinacéo do indice de Suporte califérnia
utilizando amostras nao trabalhadas

— DNER-ME 052/94 - Solos e agregados miudos - determinagao da umidade
com emprego do "Speedy"

— DNER-ME 080/94 - Solos - analise granulométrica por peneiramento

— DNER-ME 082/94 - Solos - determinacao do limite de plasticidade

— DNER-ME 088/94 - Solos - determinacdo da umidade pelo método
expedito do alcool

— DNER-ME 092/94 - Solo - determinagéo da massa especifica aparente do
solo "in situ", com o emprego do frasco de areia

— DNER-ME 036/94 - Solo - determinagao da massa espec. aparente do solo
"in situ", com o emprego do baldo de borracha

— DNER-ME 122/94 -Solos - determinacao do limite de liquidez - método de
referencia e método expedito

— DNER-ME 129/94 - Solos - compactagao utilizando amostras nao
trabalhadas

— DNER-PRO 277/97- Metodologia para controle estatistico de obras e
servicos

— DNER-ISA 07 - Instrugéo de servico ambiental

— Manual de Pavimentacgao - DNER, 1996
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lll. DEFINIGOES

Para os efeitos desta Norma é adotada a definicao seguinte:

— Sub-leito- O leito natural existente, que servira como camada final de
terraplenagem (subleito), deve ser regularizado a fim de evitar irregularidades
transversais ou longitudinais, bem como nivelado em conformidade com as cotas
indicadas no Projeto. Nao esquecer que o caimento transversal deve ser dado ja a
partir da terraplenagem, devendo a camada final de terraplenagem, estar, além de
devidamente desempenada e regularizada, com a inclinagdo transversal e
longitudinal prevista no Projeto Geométrico.

— Regularizagao e compactacao - operagado destinada a conformar o leito
estradal, quando necessario, transversal e longitudinalmente, compreendendo cortes
ou aterros até 20 a 50 cm de espessura e de acordo com os perfis transversais e
longitudinais indicados no projeto.

IV. MATERIAL

Os materiais empregados na regularizagéo do subleito serdo os do préprio.
Em caso de substituicdo ou adicdo de material, estes, deverao ser provenientes de
ocorréncias de materiais indicadas no projeto e apresentar as seguintes
caracteristicas:

— Nao possuir particulas com didmetro maximo acima de 76 mm (3
polegadas);

— indice Suporte Califérnia ISC conforme indicacdes do projeto e Expansé&o
= 1% quando determinados através dos ensaios:

. Ensaio de Compactacdo DNER-ME 129 (Método A);

. Ensaio de indice Suporte Califérnia DNER-ME 049 com a energia do
ensaio de compactacéo.

V. EQUIPAMENTO

Sao indicados os seguintes tipos de equipamento para a execugao de
regularizagado e compactagao:

— Motoniveladora pesada com escarificador.

— Carro tanque distribuidor de agua.

— Rolos compactadores tipo pé-de-carneiro, liso-vibratério e pneumatico.

— Grade de discos.

— Pulvi-misturador.

Os equipamentos de compactacao e misturacéo escolhidos de acordo com o
tipo de material empregado.

VI. EXECUGAO

Toda a vegetacdo e material organico porventura existente no leito da via
sera removida.

ApoOs a execucao de cortes, aterros e adicdo do material necessario para
atingir o greide de projeto, procede-se escarificagdo geral na profundidade de 20 cm,
seguida de pulverizagdo, umedecimento ou secagem, compactagao e acabamento.

VIl. MANEJO AMBIENTAL
Os cuidados a serem observados visando a preservagao do meio ambiente,
no decorrer das operagdes destinadas a execugao da regularizagédo do subleito sao:
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NA EXPLORACAO DAS OCORRENCIAS DE MATERIAIS

Atendimento as recomendacdes preconizadas na Especificacdo DNER-ES
281/97 e DNER-ISA 07 - Instrucédo de Servico Ambiental.

As estradas de acesso deverdo seguir as recomendagdes da Especificagcado
DNER-ES 279/97

NA EXECUGAO

Deve ser proibido o trafego desordenado dos equipamentos fora do corpo
estradal, para evitar danos desnecessarios a vegetagdo e interferéncias na
drenagem natural.

As areas destinadas ao estacionamento e aos servigcos de manutengao dos
equipamentos, devem ser localizadas de forma que residuos de lubrificantes e/ou
combustiveis, ndo sejam levados até cursos d’agua.

VIIl. INSPEGAO

CONTROLE DO MATERIAL

Deveréao ser adotados os seguintes procedimentos:

- Realizar ensaios de caracterizacdo do material espalhado na pista em
locais determinados aleatoriamente. Devera ser coletada uma amostra para cada
300 m de pista, ou por jornada diaria de trabalho. A frequéncia destes ensaios
podera ser reduzida para uma amostra por segmento de 1000 m de extenséo, no
caso de emprego de materiais homogéneos.

— Ensaios de compactacao pelo método DNER-ME 129 (método A) com
material coletado na pista em locais determinados aleatoriamente. Devera ser
coletada uma amostra por camada para cada 300 m de pista, ou por jornada diaria
de trabalho. A frequéncia destes ensaios podera ser reduzida para uma amostra por
segmento de 1000 m de extensao, no caso de emprego de materiais homogéneos.

— Ensaios de indice suporte California - ISC e expanséo, pelo método
DNER-ME 049 com energia de compactagao para o material coletado na pista, em
locais determinados aleatoriamente. Devera ser coletada uma amostra por camada
para cada 300 m de pista, ou por camada por jornada diaria de trabalho. A
frequéncia podera ser reduzida para uma amostra por segmento de 1000 m de
extensdo, no caso de emprego de materiais homogéneos.

— O numero de ensaios ou determinacgdes, sera definido em fungao do risco
de rejeicdo de um servigo de boa qualidade ser assumido pelo executante, conforme
a tabela sequinte:

TABELA DE AMOSTRAGEM VARIAVEL
5 6 7 8 9 10 (11 12 (13 [14 (15 |16 |17 |19 |21
1,55 (1,41 (1,36 |1,31 1,25 1,21 |1,19 [1,16 |1,13 |1,11 1,10 | 1,08 | 1,06 | 1,04 | 1,01
0,4510,35 0,30 | 0,25 /0,19 /10,15 /0,13 | 0,170 | 0,08 | 0,06 | 0,05 | 0,04 | 0,03 | 0,02 | 0,01
n = n° de amostras k = coeficiente multiplicador  a = risco do executante

O numero minimo de ensaios ou determinagdes por segmento e por camada (area inferior a
4000m?) é de 5.

> X|Z

CONTROLE DA EXECUGCAO

Ensaio de umidade higroscopica do material, imediatamente antes da
compactagao, para cada 100m de pista a ser compactada em locais escolhidos
aleatoriamente. (método DNER-ME 052 ou DNER-ME 088). As tolerancias admitidas
para a umidade higroscépica serao de + 2% em torno da umidade o6tima.

Ensaio de massa especifica aparente seca "in situ" em locais escolhidos
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aleatoriamente, por camada, distribuidas regularmente ao longo do segmento, pelo
método DNER-ME 092, DNER-ME 036. Para pistas de extensdo limitada, com
volumes de no maximo 1250 m*® de material, deverdao ser feitas pelo menos 5
determinagdes para o calculo do grau de compactagao - GC.

Os calculos de grau de compactagdo GC 100% serao realizados utilizando-
se os valores da massa especifica aparente seca maxima obtida no laboratoério e da
massa especifica aparente seca "in situ" obtida na pista.

O numero de ensaios para verificacdo do Grau de Compactacao - GC 100%,
sera definido em fungao do risco de se rejeitar um servigo de boa qualidade, a ser
assumido pelo Executante.

VERIFICAGAO FINAL DA QUALIDADE

CONTROLE GEOMETRICO

ApOs a execugao da regularizagao do subleito, proceder-se-a a relocacgéo e
nivelamento do eixo e dos bordos, permitindo-se as seguintes tolerancias:

a) £ 10 cm, quanto a largura da plataforma;

b) até 20%, em excesso, para a flecha de abaulamento, ndo se tolerando
falta;

c) £ 3 cm em relagao as cotas do greide do projeto.

ACEITAGAO E REJEICAO

O valor do IG, calculado a partir dos ensaios de caracterizagdo do material,
devera sempre apresentar o resultado |G = IG do subleito do projeto.

A expansao determinada no ensaio de ISC devera sempre apresentar
resultado inferior a 1%.

Sera controlado o valor minimo para os valores de ISC e grau de
compactagao - GC 100%, adotando-se o seguinte procedimento:

Se X —<Jyalor minimo de projeto =  rejeita-se o servigo
Se X —k.s = valor minimo de projeto = aceita-se o servico

yzﬁ _ Z(Xf—})z

n—1

sendo: ]

onde:
i valores individuais

X média da amostra
S desvio padréo
k coeficiente tabelado em fungdo do nimero de determinagdes

n numero de determinagdes

Os servicos rejeitados deverao ser corrigidos, complementados ou refeitos.

Os resultados de controle serdo registrados nos relatérios periodicos de
acompanhamento.

Os servicos rejeitados deverao ser corrigidos, complementados ou refeitos.

Os resultados do controle estatistico da execucdo serdo registrados em
relatorios periddicos de acompanhamento.

IX. CRITERIOS DE MEDIGAO
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A medigao dos servigos de regularizagdo e compactagcao do subleito sera
feita por metro quadrado de plataforma concluida, com os dados fornecidos pelo
projeto.

X. PAGAMENTO

Sera pago apo6s a medigao do servigo executado. O prego unitario remunera
os custos de todas as operagdes e encargos para a execugdo da regularizagao e
compactacao do subleito.

3.5.4 REFORCO DO SUB-LEITO

. OBJETIVO

O objetivo & estabelecer a sistematica empregada na execugéo e controle da
qualidade da camada de reforco do subleito, quando utilizados solos estabilizados
granulometricamente. Esta formatada de acordo com a Norma DNIT 001/2009 —
PRO, cancela e substitui a Norma DNER-ES 300/97.

Il. REFERENCIAS

Para o entendimento desta Norma deverao ser consultados os documentos
seguintes:

-Norma DNIT 108/2009 — ES

-Revisao da Norma DNER - ES 282/97

-Norma DNIT 138/2010 — ES

DNER-ME 052

DNER-ME 080

DNER-ME 082

DNER-ME 092

DNER-ME 122

DNER-ME 129

DNER-PRO 277

DNIT 001/2009-PRO

DNIT 011-PRO

DNIT 070-PRO

DNIT 108-ES

- Revisdo da Norma DNER - ES 300/97

lll. DEFINICAO

Camada estabilizada granulometricamente, executada sobre o subleito
devidamente compactado e regularizado, utilizada quando se torna necessario
reduzir espessuras elevadas da camada de sub-base, originadas pela baixa
capacidade de suporte do subleito.

IV. MATERIAL

Os materiais constituintes do reforco do subleito devem apresentar as
caracteristicas estabelecidas na alinea “d” da subsecédo 5.1 — Material, da Norma
DNIT 108/2009- ES: Terraplenagem — Aterros — Especificagdo de Servico, quais
sejam, a melhor capacidade de suporte e expansdo < a 2 %, cabendo a
determinacado dos valores de CBR e de expansdo pertinente, por intermédio dos
seguintes ensaios:

1.  Ensaio de Compactagcdo — Norma DNER-ME 129/94, na energia do
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Método B, ou maior que esta;

2. Ensaio de indice Suporte Califérnia — ISC — Norma DNER-ME 49/94,
com energia do Ensaio de Compactacgao.

a) Os materiais constituintes sdo solos ou mistura de solos, de qualidade
superior a do subleito.

b) Quando submetidos aos ensaios de caracterizagdo DNER-ME 080/94,
DNER-ME 082/94 e DNER-ME 122/94, o indice de Grupo (IG) devera ser, no
maximo, igual ao do subleito indicado no projeto;

c) indice Suporte Califérnia - ISC - igual ou maior aos indicados no projeto, e
Expanséo < 1%, determinados através dos ensaios:

3. Ensaio de Compactacdo - DNER-ME 129/94, na energia de
compactacgao indicada no projeto;

4. Ensaio de indice Suporte Califérnia - DNERME 049/94, com a energia
do ensaio de compactacgao.

V. EQUIPAMENTOS

S&o indicados os seguintes tipos de equipamento para a execugdo de
regularizagao:

a) Motoniveladora pesada, com escarificador;

b) Carro tanque distribuidor de agua;

c) Rolos compactadores autopropulsados tipos pé- de-carneiro, liso-
vibratérios e pneumaticos;

d) Grades de discos, arados de disco e tratores de pneus;

e) Pulvi-misturador. Os equipamentos de compactagédo e mistura devem ser
escolhidos de acordo com o tipo de material empregado.

VI. EXECUCAO

A execucéo do reforgo devera ser da seguinte forma:

a) A execucdo do reforgo do subleito compreende as operagdes de
mistura e pulverizagdo, umedecimento ou secagem dos materiais na pista, seguida
de espalhamento, compactagdo e acabamento, realizada na pista devidamente
preparada, na largura desejada e nas quantidades que permitam, apds a
compactacgao, atingir a espessura projetada.

b) Quando houver necessidade de executar camada de reforco com
espessura final superior a 20 cm, estas serao subdivididas em camadas parciais. A
espessura minima de qualquer camada de reforco sera de 10 cm, apds a
compactacgao.

VIl. MANEJO AMBIENTAL

Objetivando a preservagao ambiental, devem ser devidamente observadas e
adotadas as solucdes e os respectivos procedimentos especificos atinentes ao tema
ambiental definidos e/ou instituidos no instrumental técnico-normativo pertinente
vigente no DNIT, especialmente a Norma DNIT 070/2006-PRO, e na documentagéao
técnica vinculada a execucdo das obras, documentacdo esta que compreende o
Projeto de Engenharia — PE, o Estudo Ambiental (EIA ou outro), os Programas
Ambientais do Plano Basico Ambiental — PBA pertinentes e as recomendacgbes e
exigéncias dos 6rgaos ambientais.

VIIl. INSPECAO
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1. Controle dos insumos:

Os materiais utilizados na execugao do reforco do subleito devem ser
rotineiramente examinados, mediante a execug¢ao dos seguintes procedimentos:

a) Ensaios de caracterizagdo do material espalhado na pista em locais
escolhidos aleatoriamente. Deve ser coletada uma amostra por camada, para cada
200 m de pista, ou por jornada diaria de trabalho. A frequéncia destes ensaios pode
ser reduzida, a critério da Fiscalizagdo, para uma amostra por segmento de 400 m
de extensdo, no caso de materiais homogéneos.

b) Ensaios de compactacao pelo método DNER-ME 129/94, com energia
do Método B, ou maior que esta, para o material coletado na pista em locais
escolhidos aleatoriamente. Deve ser coletada uma amostra por camada, para cada
200 m de pista, ou por jornada diaria de trabalho. A frequéncia destes ensaios pode
ser reduzida, a critério da Fiscalizagdo, para uma amostra por segmento de 400 m
de extensdo, no caso de materiais homogéneos.

c) Ensaios de indice Suporte Califérnia - ISC e expanséo pelo método
DNER-ME 049/94, com energia de compactagao para o material coletado na pista, a
cada 400 m, em locais escolhidos aleatoriamente, onde foram retiradas amostras
para o Ensaio de Compactacido. Deve ser coletada uma amostra por camada, para
cada 400 m de pista, ou por jornada diaria de trabalho. A frequéncia destes ensaios
pode ser reduzida, a critério da Fiscalizacdo, para uma amostra a cada 800 m de
extensdo, no caso de materiais homogéneos.

d) A frequéncia indicada para a execugdo dos ensaios € a minima
aceitavel, devendo ser compatibilizada com o Plano de Amostragem Variavel (vide a
Norma DNIT138/2010, subsegéao 7.4).

e) Para pistas de extensao limitada, com area de até 4.000 m2 , devem
ser coletadas, pelo menos, cinco amostras, para execugao do controle dos insumos.
NORMA DNIT 138/2010-ES 4

2. Controle da execugao:

O controle da execucéao do reforgo do subleito deve ser exercido mediante a
coleta de amostras, ensaios e determinagdes feitas de maneira aleatéria, de acordo
com o Plano de Amostragem Variavel (vide a Norma DNIT138/2010, subsecgao 7.4).
Devem ser efetuadas as seguintes determinagdes e ensaios:

a) Ensaio de umidade higroscopica do material, imediatamente antes da
compactagao, por camada, para cada 100 m de pista a ser compactada, em locais
escolhidos aleatoriamente (método DNER-ME 052/94 ou DNER-ME 088/94). A
tolerancia admitida para a umidade higroscopica deve ser de + 2% em relagédo a
umidade 6tima.

b) Ensaio de massa especifica aparente seca “in situ” para cada 100 m de
pista, por camada, determinada pelos métodos DNER-ME 092/94 ou DNER-ME
036/94, em locais escolhidos aleatoriamente. Para pistas de extensao limitada, com
areas de, no maximo, 4000 m?, devem ser feitas, pelo menos, cinco determinagdes
por camada, para o calculo do grau de compactagao (GC).

c) Os calculos de grau de compactacdo devem ser realizados utilizando-se
os valores da massa especifica aparente seca maxima obtida no laboratério e da
massa especifica aparente seca “in situ” obtida na pista. Nado devem ser aceitos
valores de grau de compactacgao inferiores a 100% em relagdo a massa especifica
aparente seca maxima obtida no laboratério.

IX. VERIFICAGAO DO PRODUTO
A verificagao final da qualidade da camada de refor¢co do subleito deve ser
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exercida através das determinacdes executadas de acordo com o Plano de
Amostragem Variavel (vide a Norma DNIT138/2010, subsecao 7.4).

Apos a execugao do reforco do subleito deve-se proceder ao controle
geométrico, mediante a relocagéo e nivelamento do eixo e das bordas, permitindo-se
as seguintes tolerancias:

a) £+ 10 cm, quanto a largura da plataforma;

b) até 20%, em excesso, para a flecha de abaulamento, ndo se tolerando
falta;

c) £ 10%, quanto a espessura da camada indicada no projeto.

X. CRITERIO DE MEDICAO

Os servigos considerados conformes devem ser medidos de acordo com os
critérios estabelecidos no Edital de Licitacdo dos servigos ou, na falta destes
critérios, de acordo com as seguintes disposi¢cdes gerais:

a) o reforgo do subleito deve ser medido em metros cubicos, considerando o
volume efetivamente executado. Nado devem ser motivos de medicdo em separado:
mao-de-obra, materiais, transporte, equipamentos e encargos, devendo os mesmos
ser incluidos na composi¢cao do preco unitario;

b) no calculo dos volumes de reforgo do subleito devem ser consideradas as
larguras e espessuras meédias da camada obtidas no controle geométrico;

c) nao devem ser considerados quantitativos de servigo superiores aos
indicados no projeto;

d) Ficara a cargo da FISCALIZACAO a condi¢éo necessaria para medi¢ao
mediante a anexacao de um relatério de controle da qualidade, contendo os
resultados dos ensaios e determinagdes devidamente interpretados, caracterizando
a qualidade do servigo executado.

Xl. PAGAMENTO
Sera pago apos a medigao do servigo executado. O prego unitario remunera
os custos de todas as operagdes e encargos para a execugao do reforgo de subleito.

4. “AS BUILT” — COMO CONSTRUIDO

Oas built (“‘como construido”) nada mais é do que um relatoério final contendo
o projeto atualizado, representando fielmente aquilo que foi executado, com todas as
alteracbes que se fizeram necessarias durante o decorrer da obra ou servigo,
inclusive aquelas relativas a locacdo. E conhecido, também, como o Catélogo de
Projetos elaborado pela executora da obra, durante a construgdo ou reforma, que
retrate a forma exata de como foi construido ou reformado o objeto contratado.

Para qualquer intervencdo futura de manutencao corretiva e preventiva é
imprescindivel que os projetos e memoriais descritivos sejam documentos fiéis em
relacdo a construgdo (empreendimento). Por essa razdo procedimentos
sistematizados devem ser adotados para que sejam registrados toda e qualquer
alteracao ocorrida durante a execucgao.

Ao final das obras e antes do levantamento da caug¢do e do recebimento
definitivo, a EXECUTORA devera especificar, circunstanciadamente nos projetos,
todas as modificagdes e alteragdes, introduzidas no plano inicial da obra, para o que
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sera fornecido, ao CONTRATANTE, um jogo completo de plantas de arquitetura,
estrutural e de instalagdes.

A ndo exigéncia do as builtfaz com que ndo se tenha cadastros confiaveis
das obras executadas, sobretudo, aquelas enterradas: drenagens, redes de
distribuicdo de agua, de coleta de esgoto, de distribuicdo de gas; ou um hospital, um
edificio, a implantagdo de uma rodovia pavimentada e suas obras de arte especiais,
etc.

O as built é de fundamental importancia para o 6rgdo CONTRATANTE, deve
ser um dos requisitos para emissdo do Termo de Recebimento Definitivo.

A elaboragao do as built devera ser de responsabilidade da EXECUTORA,
que o entregara ao contratante na conclusdo da obra. Em havendo supervisdo
contratada, esta sera responsavel por sua elaboracéao.

Sua elaboracao deve estar prevista expressamente no edital de licitacao,
tendo em vista que esta ja faz parte do orgamento da obra ou do orgamento da
responsavel pela supervisao.

O Relatério ou Projeto as built - Como Construido”, devera ser composto de:

a) Todos os elementos graficos (desenhos) e descritivos
(memoriais e especificagbes) constantes do Projeto Executivo, com as
alteragdes que ocorrerem durante a execugao, os quais integrardo o Projeto as
built, constando no selo a denominacgao “Como Construido”.

Quando n&o ocorrerem alteragdes, ao final da obra o Projeto as built
sera o Projeto Executivo, constando no selo, ou proximo a este, a denominagéo
“Como Construido”.

Em qualquer das duas situagdes, deve ser aposto nos elementos do
projeto grafico (em todos os documentos) o nome, a assinatura, o numero do
registro no Crea do responsavel técnico e, a data atualizada.

b) Relatério descritivo, contendo dentre outros:

— as informacgdes gerais do empreendimento (localizagéo, divisao
em etapas de projeto, principais marcos e datas de implantagéo);

— quadro-resumo que apresente os quantitativos previstos em
projeto e aqueles efetivamente executados;

— analise dos relatorios de controles tecnoldgico e topografico das
obras e comentarios gerais sobre a execugao das obras;

— qualificacdo completa da empresa executora da obra;

— nome do representante legal da empresa executora da obra;

— qualificacdo completa do responsavel técnico;

— numero das respectivas ART do projeto executivo original, de
execucao e de fiscalizacao;

— data da assinatura do contrato e data da ordem de servico;

— data dos termos de recebimento provisorio e definitivo;

— registro de todas as medidas recomendadas nos licenciamentos
ambientais, quando for o caso;

— informacbes relevantes para manutengcdo e conservagcao da

obra; e

— informacbes sobre situagdes observadas que possam contribuir
para o aprimoramento de futuras obras similares.

O relatério descritivo sera assinado pelo representante legal da
empresa contratada e pelo responsavel técnico pela obra.

c) Podera fazer parte, como anexo, copia do Diario de Obra ou
Registro de Ocorréncias (ou Livro de Ordem).
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Elaboracao do as built

Para a elaboragdo do as built, imediatamente apds a conclusao de cada
etapa fisica dos servigos, ou seja, apds a conclusao de cada fase construtiva, devem
estar registradas todas as alteragdes havidas com os respectivos croquis ou os
proprios desenhos integrantes do as built, se for possivel.

Mesmo que a executora da obra nao seja a responsavel pelo as built, devera
proceder ou auxiliar nos registros e croquis necessarios a confeccado do documento
final.

Portanto, para elaboragao do as built € necessario:

o conhecimento integral dos projetos executivos;

o conhecimento integral das especificagdes técnicas e memoriais
descritivos;

o disponibilizagédo de toda a documentagédo do projeto executivo

junto a obra, e em meio digital no formato. dwg, permitindo a execug¢do das
correcdes sem necessidade de elaboracdao de novos desenhos;

o acompanhamento permanente para confronto do previsto com o
executado, registrando todas as alteragbes em relatérios e croquis (ou
desenhos finais);

o as alteragdes implementadas pelos responsaveis pelo projeto e
equipe técnica de execugao devem ser documentadas nos relatorios de
acompanhamento e Diario de Obra (ou Livro de Ordem);

o a adocdo de especificacdes diferentes das recomendadas no
projeto executivo deve ser registrada, juntamente com as justificativas
pertinentes;

. todas as interferéncias e remanejamentos definitivos devem ser
documentados, independentemente de constarem dos projetos executivos; e

o na elaboracdo do as built ndo exime o responsavel pela sua
confeccdo da verificacio e inclusdao de obras que, apesar de nao fazerem parte
do projeto executivo em atualizagao, interferem, integram ou foram executadas
simultaneamente, mesmo que por terceiros.

No ultimo més da execucdo da obra, devera estar previsto o inicio da
elaboracao desse documento final, sendo possivel a remuneracdo de uma equipe
técnica para tal. Salvo em situacido em que a propria executora da obra o fara ao
longo da execugao do empreendimento, ou que as alteragbes sejam nenhuma ou
insignificantes e, no caso, sera o proprio projeto executivo, com o registro “Como
Construido”.

O as built devera ser apresentado da seguinte maneira: os desenhos em
.dwg, o relatério em A4 e, os eventuais anexos na forma encontrada.

Todo o material produzido devera ser entregue, também, em meio digital.

Cabe destacar que normas da ABNT disciplinam a elaboragcdo do as built,
como por exemplo: NBR NBR14645-1, NBR14645-2 e NBR14645-3.

ILACEITAGAO E REJEICAO

Os servigos serdo aceitos pela FISCALIZACAO se estiverem de acordo com a
Especificagdo, ou com as tolerdncias admitidas, e serdo rejeitados em caso
contrario.

Os servigos rejeitados serao corrigidos ou complementados.

Il CRITERIO DE PAGAMENTO
Os custos para elaboracdo do “As Built” bem como as despesas com coépia
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impressa e digital, ja estdo inclusas no calculo do BDI.
5. VISTORIA FINAL

. OBJETIVO

Esta etapa tem a finalidade de conferir e vistoriar com objetivo de confirmar
se a execugao da obra esta de acordo conforme projeto apresentado, planilha de
custo e memorial descritivo e verificar se ndo constam problemas, falhas ou
presenca de danos devido a ma execug¢ao ou material aplicado sem conformidade
com o que foi especificado. Constatado algum problema, a EXECUTORA devera
retificar/sanar esta situagcao ou servigo inadequado.

6. OBSERVAGOES

Os quantitativos constantes na planilha orcamentaria sao orientativos e
deveréo ser verificados pelos LICITANTES.

O memorial descritivo, a planilha orgamentaria, os projetos e demais
documentos referentes aos servigos descritos séo partes integrantes de um mesmo
objeto e se complementam. No caso de eventuais contradigdes entre eles, cabera a
FISCALIZACAO em conjunto com o autor dos projetos sanar essas divergéncias.

Gaspar, 05 de outubro de 2020.

Flavio Roberto S. S.
Engenheiro Civil
Crea-SC 165.057-0
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