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APRESENTACAO

O presente caderno de especificacbes tem objetivo de fornecer os
elementos técnicos, especificacbes de servicos e outros documentos necessarios
a execucdo de servicos e obras de reconstrucdo de talude na Rua Anfildquio

Nunes Pires — Bairro Figueira, pertencente ao municipio de Gaspar.

CARACTERISTICAS DO MUNICIPIO

O municipio de Gaspar localiza-se no vale do Rio Itajai-Ac¢u, também
conhecida como “Cidade Coracdo do Vale’, com as seguintes posicoes
geograficas: Latitude E — 26°55'53” , Longitude W — 48°57°32”

Faz limite com as cidades:

Ao Norte: Massaranduba, Luis Alves e llhota;
Ao Sul: Brusque e Guabiruba;

Ao Leste: Itajai e Ilhota;

Ao Oeste: Blumenau.
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Fonte: IBGE

LOCALIZACAO DA OBRA

A obra de reconstrucdo de talude fica na Rua Anfilbquio Nunes Pires,
importante via de acesso ao municipio de Blumenau. Localizada as margens do
Rio Itajai AcU, esta € uma importante obra para garantir a seguranca da via e dos
USUArios.

Dados das posi¢cOes geograficas: Latitude E — 26°55°1.04” , Longitude W —
48°58'37.87”

Fonte: IBGE
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GENERALIDADE
TERMOS

— CONTRATADA: A sociedade mercantil adjudicataria do objeto da
Licitacdo, com a qual sera celebrado o contrato de execucéo.

— CONTRATO: O contrato de execucao de obras e servicos de rede de
drenagem pluvial e obras complementares, em vias urbanas no municipio de
GASPAR, nos termos definidos no Edital.

— LICITANTE: A pessoa juridica que participe desta Licitacao.

— MUNICIPIO: O municipio de GASPAR.

— PODER PUBLICO MUNICIPAL: O municipio, nos termos previstas na Lei
n.° 8666

— FISCALIZACAO: A Prefeitura Municipal de GASPAR através da
Secretaria de Planejamento e/ou sua empresa designada/contratada.

— CELESC: Centrais Elétricas de Santa Catarina

- SAMAE: Servico Autdnomo Municipal de Agua e Esgoto.
CONSIDERACOES

A CONTRATADA devera ter seus documentos da fase de habilitacdo
técnica validados por ocasido do inicio do servico bem como proceder a respectiva
ART (Anotacédo de Responsabilidade Técnica) junto ao CREA-SC para a obra em
guestdo, designando também um profissional para acompanhamento dos
trabalhos e contatos com a FISCALIZACAO.

A empresa CONTRATADA devera submeter-se & FISCALIZACAO bem
com ao Projeto de Rede de drenagem.

Os servicos deverdo obedecer ao tracado, cotas, se¢les transversais,
dimensdes, tolerancia e exigéncias de qualidade dos materiais indicados pela
FISCALIZACAO, dos Projetos e das Especificagdes de Servigos.

Embora as medi¢gbes, amostragem e 0s ensaios possam ser considerados

como evidéncia dessa observacao, ficara a exclusivo critério da FISCALIZACAO,
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julgar se os servicos e materiais apresentam desvio em relagdo ao projeto e as
especificacdes de servicos. Sua decisdo, quanto aos desvios permissiveis dos
mesmos, devera ser final.

A CONTRATADA sera considerada responsavel pelos danos por ela
causados nos servicos.

A CONTRATADA deverd, durante todo o tempo, proporcionar supervisao
adequada, méao-de-obra e equipamentos suficientes para executar 0s servigos até
a sua conclusao, dentro do prazo requerido no contrato.

Todo o pessoal da CONTRATADA devera possuir habilitacdo e
experiéncia para executar, adequadamente, os servi¢os que Ihes forem atribuidos.

Qualguer encarregado, operario ou empregado da CONTRATADA, ou de
qualquer subcontratante que na opinido da FISCALIZACAO, ndo executar o seu
trabalho de maneira correta e adequada, ou seja, desrespeitoso, temperamental,
desordenado ou indesejavel por outros motivos, devera, mediante solicitacdo por
escrito da FISCALIZACAO, ser afastado, imediatamente pela CONTRATADA.

A CONTRATADA devera fornecer equipamentos do tipo, tamanho e
guantidade que venham a ser necessarios para executar, satisfatoriamente, os
servicos. Todos os equipamentos usados deverdo ser adequados de modo a
atender as exigéncias dos servicos e produzir qualidade e quantidade satisfatéria
dos mesmos. A FISCALIZACAO podera ordenar a remocao e exigir a substituicdo
de qualquer equipamento néo satisfatério.

Todos 0s materiais utilizados devem estar de acordo com as
Especificacbes. Caso a FISCALIZACAO julgue necessario, podera solicitar da
CONTRATADA a apresentacdo de informacdes, por escrito, dos locais de origem
dos materiais acompanhados, quando necessério, dos ensaios de laboratorio.

A CONTRATADA devera efetuar todos os controles necessarios para
assegurar a qualidade dos materiais empregados, em conformidade com as
Especificacdes. Os ensaios e verificagdo a seu cargo serdo executados pelo
laboratério designado pela CONTRATADA ou, quando necessario e justificado,
pelo laboratério designado pela FISCALIZACAO.
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1. SEGURANCA E CONVENIENCIA PUBLICA

A CONTRATADA dever4, durante a obra, tomar o necessario cuidado em
todas as operacdes de uso de equipamentos, para proteger o publico e para
facilitar o trafego. Nos locais onde os projetos exigirem que a rede de drenagem
seja executada, deverdo ser feitos de tal modo que possibilite o trdfego publico,
mediante controle de direcdo Unica, alternadamente visando tdo somente facilitar
o trafego. Deverao ser definidos e mantidos acessos alternativos, evitando-se a
total obstrugdo da passagem de pedestres e/ou veiculos.

Se a CONTRATADA julgar conveniente podera, com a prévia aprovacao
da FISCALIZACAO, e sem remuneracdo extra, utilizar e conservar variantes para
desviar o trafego do local das obras e servico. Devera, ainda, conservar em
perfeitas condicdes de seguranca, pontes provisérias de desvios, acessos
provisorios, cruzamentos com outras vias, etc.

Quando a FISCALIZACAO exigir, a CONTRATADA devera fornecer
sinalizadores, a fim de possibilitar passagem do trafego, sob os controles de
direcdo Unica. Essa exigéncia também nao gerara nenhum tipo de remuneragao
extra.

N&o sera permitido o derramamento de materiais resultantes de operacao
de transporte ao longo das vias publicas. Acontecendo tal infracdo, os mesmos
deverdo ser imediatamente removidos, sob responsabilidade e encargo da
CONTRATADA.

A CONTRATADA ficara responsavel pela manutencdo da via que estiver
em obra, no quesito da limpeza. Devera para isso, impedir transtorno aos
moradores quanto ao surgimento de poeiras e lamas através de umedecimento do
p6é com caminhdes pipas e raspagem, retirada da lama. Essa exigéncia néo
devera gerar nenhum remuneracédo extra em favor da CONTRATADA e nenhum
O6nus para a CONTRATANTE.

As operagOes de construgao e ou servigo deverao ser executadas de tal
forma que causem o minimo possivel de transtornos e incbmodo as propriedades
vizinhas as obras ou servicos.

A CONTRATADA deverd prontamente instalar e manter as barreiras
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necessarias, sinais vermelhos, sinais de alerta e perigo, sinalizagdo de desvios e
outros, em numero suficiente, bem como tomar todas as demais precaucdes
necessarias para a protecdo do seu trabalho e seguranca do publico. Toda
sinalizacao devera rigorosamente seguir os padrées da legislacdo vigente e o seu
pagamento ndo sera feito diretamente, mas sim através da inclusdo de seus
CUstos nos precgos propostos para os itens de servigos do contrato.

A CONTRATADA sera responsavel pela protecdo de toda propriedade
publica e privada, linhas de transmissao de energia elétrica, telefones, redes de
agua, TV a cabo e outros servicos, ao longo ou adjacentes ao trecho em servigos
ou obras. O 6nus sera exclusivo da CONTRATADA.

Durante a execucdao de servicos de escavacdes, a CONTRATADA devera
tomar todas as providéncias legais e cabiveis dos possiveis surgimentos de
rachaduras e trincas nos bens iméveis nas propriedades no entorno, préximo ou
muito proximo a obra. Devera tomar todas as medidas preventivas, efetuando
cadastros de todos os imoveis onde havera a intervencdo com a obra, através de
visitas técnicas em cada imovel, com a devida permissdo por escrito em maos e
acompanhado do proprietario ou responsavel pelo imével. O registro fotografico
devera fazer parte no parecer técnico emitido pelo responsavel da pericia nos
iméveis e devidamente assinado pelas partes. O perito devera ser um engenheiro
civil devidamente qualificado e capaz no ato da sua funcdo com emissdo do
respectivo ART.

Quando a escavacdo em terreno de boa qualidade tiver atingido a cota
indicada no projeto, devera ser feita a regularizacdo e limpeza. Caso ocorra a
presenca de agua, a CONTRATADA devera executar sistemas de controle e
captacdo de aguas superficiais e subterraneas.

Se no decorrer da escavacéo for atingido terreno rochoso, este devera ser
desmontado a fogo se apresentar sob a forma macica e continua, ou
simplesmente retirado. A autorizacdo do 6rgdo competente para transporte e uso
de explosivos devera ser encaminhada & FISCALIZACAO antes do inicio das
detonacdes.

O desmonte a fogo devera ser executado em bancadas ou por altura total,
com perfuragdes verticais ou inclinadas em conformidade com a natureza da

rocha a desmontar e com todas as precaucdes de seguranca. Os planos de fogo
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deverdo ser obrigatoriamente ser submetida a aprovagdo prévia da
FISCALIZACAO.

Quando, pela proximidade de prédios e seus complementos, logradouros
ou por circunstancias outras, a critério da FISCALIZACAO, for inconveniente ou
desaconselhavel o emprego de explosivos para o desmonte da rocha, esta devera
ser desmontada a frio, empregando-se processo mecanico.

Em especial, no primeiro metro de profundidade da escavacdo, esta
devera ser realizada cuidadosamente para identificacdo e protecdo de
interferéncias nédo assinaladas no projeto.

Todas as interferéncias localizadas deverdo ser identficadas e
cadastradas, atualizando-se os desenhos de projeto. Deverdo ser seguidas as
orientacbes de projeto ou da FISCALIZACAO para escoramento e/ou

remanejamento das interferéncias localizadas.

1.1. SINALIZACAO DE OBRA

Os servicos devem ser programados e devem informar aos usudrios ou
condutores as condi¢cdes e proibicdes obrigacdes ou restricbes no uso das vias e
areas de acesso. A EXECUTORA devera apresentar & FISCALIZACAO, para
aprovacao, um Plano de Seguranca da obra, que contemple a prevencao de riscos
e seguranca dos cidadaos, podendo ser provido em plantas ou croquis e descricao
do uso dos equipamentos a serem utilizados para seguranca, ndo somente do
canteiro como também das areas e situacfes afetadas por sua implantacao.

A sinalizacéo, restricdo e orientacdo dos usuarios da via e areas comuns
devem ser feitas com fita zebrada com cones e/ou cavaletes, para reforcar a acéao
dos outros dispositivos e aumentar a seguranca dos usuarios. A fita deve possui
7cm de largura nas cores branca e laranja ou preta e amarela, refletiva alternadas.
Identificando grave risco a FISCALIZACAO podera exigir equipamento adicional
como telas de protegdo (tapume), delimitando e fechando areas de grande risco.

A circulagédo de pedestres deve ser mantida limpa e livre de obstaculos
(buracos, entulhos, etc.) e ter no minimo 1,20 metros de largura, garantindo o
transito de carrinhos de bebé e cadeiras de roda.

Serao utilizadas barreiras méveis (cavaletes) para restringir ou transferir o

10
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fluxo de veiculos para desvios e 0 acesso a areas de risco e de trabalho. Também
sera utilizado para bloquear o trafego como barreira fixa. Os sinais e 0s
equipamentos de controle de trafego ndo podem constituir obstaculos aos
pedestres;

Cones serdo aplicados para canalizar o fluxo em situagbes de
emergéncia, em servicos de curta duracdo e em servicos moveis, bem como
dividir fluxos opostos em desvios. Deve ser oco para possibilitar a sobreposicao
gue facilita o transporte e o armazenamento; possuir um orificio na parte superior
para possibilitar a fixacdo de sinalizacdo e ter base quadrada para ganhar
estabilidade. Suas dimensdes sao: altura de 0,75m, base quadrada com lado de
0,40m de material flexivel, como borracha ou de plastico, e possuir tarjas
horizontais nas cores laranja e branca ou preto e amarelo, alternadas de material
retrorrefletivo.

Devera haver, por meio de placas, adverténcia aos cidaddo sobre a
presenca de limitagdes sofridas nas passagens em decorréncias dos trabalhos.
As placas e elementos de sinalizacdo tém por objetivo dar seguranca aos
transeuntes e aos trabalhadores da obra. Compde-se de elementos que auxiliem a
seguranca e anuncio de que o local esta em regime de obras.

Pode ser exigida sinalizacdo luminosa noturna caso a iluminacdo publica
seja ausente ou comprometa a visibilidade e reduza o tempo de ac¢do do cidadao
em frente & obstaculos. Luzes de adverténcia devem ser usadas para delinear o
caminho dos pedestres e veiculos e sinalizar obstaculos de forma apropriada.

Tapumes serdo dispostos nos casos de protecdao de valas, e protegidos
em ambos os lados caso seja possivel ser acessado. A protecdo das valas
também poderd ser executada através de cercas com barrote de madeira e
cavaletes com telas de PVC ou fitas plasticas zebradas.

A EXECUTORA sera responsabilizada por perdas e danos causados a
motoristas e pedestres ocorridos em decorréncia da falha, deficiéncia, auséncia
incorreta aplicacéo da sinalizacédo de seguranca da obra.

Os servicos serao de responsabilidade da EXECUTORA e serdo medidos
por metro de via sinalizada, condicionada a aprovacdo pela FISCALIZACAO.
Podendo, ainda, a FISCALIZACAO propor e/ou determinar medida complementar

ou adicional.

11
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1.2. ALUGUEL BANHEIRO QUIMICO

Sanitario e lavatério em quantidade suficiente para satisfazer os operarios

da obra, segundo Normas de Seguranca e Higiene do MTE.

EXECUCAO

Deverda ter localizacdo que respeite as normas de acessibilidade e o
cbdigo de posturas Municipal.

Sua conservacdo e Seguranca sao de responsabilidade da
CONTRATADA. Sua localizacéo deve satisfazer as especificacbes aprovadas que
serdo apresentadas pela PMG.

A instalacdo devera estar em condi¢cbes que possibilite o usufruto pleno
pelo trabalhador, devendo possuir material liquido ou em barra para higienizar as
maos e abastecidos constantemente com papel descartdvel. O ambiente deve

estar sempre seco e limpo.

1.3. SERVICOS TOPOGRAFICOS

Os trabalhos topograficos objetivam a fixacdo das obras no terreno de
acordo com 0s projetos, estes trabalhos dizem respeito a locacédo e conferéncia de
cotas das tubulacbes a serem assentadas e da via, obras especiais e
cadastramento de obras executadas ou remanejadas.

A CONTRATADA devera dispor de uma equipe de topografia composta
por no minimo, de um técnico e 2 auxiliares, profissionais esses experientes e
capacitados para o servico. Os equipamentos deverdo ser adequados e em
perfeitas condicbes de uso para executar os servicos de locacdo composta de
pelo menos uma estacédo total classe 2, além de outros acessorios que se fizer
necessario.

Todas as obras subterrdneas encontradas e que ndo constam dos
cadastros ou desenhos fornecidos a CONTRATADA, deverdo ser locadas e
cadastradas.

12
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Os trabalhos topogréficos efetuados pela CONTRATADA, serédo
verificados pela FISCALIZACAO e aqueles encontrados fora das tolerancias seréo
obrigatoriamente refeitos.

Antes de iniciar a escavacdo, a CONTRATADA deveré fazer pesquisa de
interferéncias no local juntamente com o pessoal das concessionarias, a fim de
confirmar o posicionamento correto das utilidades mostradas nos desenhos de

projeto.

1.4. RESPONSABILIDADE PELOS SERVICOS E OBRA

A FISCALIZACAO devera decidir as questdes que venham surgir quanto
a qualidade e aceitabilidade dos materiais usados na obra/servico, do andamento,
da interpretacdo dos Projetos e Especificagcbes e cumprimento satisfatorio das
clausulas do Contrato.

E vedado o inicio de qualquer operacdo de relevancia sem o
consentimento por escrito da FISCALIZACAO ou sem a notificacdo por escrito da
empresa CONTRATADA, apresentada com antecedéncia suficiente para que a
FISCALIZACAO tome as providéncias de inspecéo antes do inicio das operacdes.
Os servicos/obras iniciados sem a observancia destas exigéncias poderdo ser
rejeitados pela FISCALIZACAO.

A FISCALIZACAO tera livre acesso aos trabalhos durante a execugéo do
servico/obra, e deverd ter todas as facilidades razoaveis para poder determinar se
0s materiais e méo de obra empregada sejam compativeis com as Especificacfes
de Projeto.

A inspecdo dos servigos/obra ndo isentard a CONTRATADA de quaisquer
das suas obrigacdes prescritas no Contrato.

Até que a FISCALIZACAO ndo seja notificada por escrito sobre a
aceitacao e entrega final dos servicos/obras, a CONTRATADA sera responsavel,
pela conservagdo dos mesmos e devera tomar as precaucdes contra prejuizos ou
danos, que possam ser causados por qualquer tipo de acéo proposital, e os danos
deverdo ser reparados ou restaurados, pela CONTRATADA, exceto o0s
involuntarios ou imprevisiveis, fora de controle humano.

A empresa CONTRATADA s6 podera usar materiais previamente

13
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aprovados pela FISCALIZACAO e nem devera executar qualquer servigo/obra
antes que as cotas e alinhamentos tenham sido satisfatoriamente estabelecidos.

Os servicos/obras executados com materiais  fora  das
Especificacdes/Normas/Projetos deverdo ser removidos, substituidos ou
reparados, obedecendo as instrugbes e a maneira que a FISCALIZACAO
determinar, tudo por conta da CONTRATADA.

A CONTRATADA nao devera realizar qualquer servico/obra de Remocéo,
Desvio ou Reconstrucdo de Servicos de Utilidade Publica, antes de consultar a
FISCALIZACAO, Companhias de Servicos Publicos, Autoridades e Proprietarios, a
fim de determinar a sua localizacao exata.

A CONTRATADA devera notificar, por escrito, as entidades acima
mencionadas, da natureza de qualquer servico que possa afetar suas instalacoes,
servicos ou propriedades.

Quando o desvio ou substituicdo dos servicos de utilidade publica ndo
forem essenciais para prosseguimento dos servicos/obras como projetados, mas
for feita por Unica conveniéncia da CONTRATADA, a mesma respondera por
todos o0s custos incidentes no desvio ou substituicdo. Quando relocacdo ou
substituicdo dos servicos de utilidade publica for essencial para o prosseguimento
dos servicos/obras como projetado, a PMG ou a Companhia de Servicos Publicos,
respondera pelos custos decorrentes da substituicao.

Antes do recebimento final dos servicos, a via urbana devera ser limpa.
Todos os dispositivos de drenagem superficial deverdo ser limpos e conservados
de quaisquer depdsitos resultantes do servico até que a inspecéo final tenha sido

feita.

CRITERIO DE MEDICAO

Sera medida na quantidade executa e instaladas na obra, condicionada a
apresentacao de Diario de Obra assinado e comprovagfes de controle tecnologico

exigidos.

PAGAMENTO

14
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Ser& pago apds a medicdo do servico executado e de materiais instalados
gue estiverem em condi¢cOes de operacao, seguindo o Memorial de Especificacbes
Técnicas, o Orcamento e o Memorial Descritivo, que se completam para
elucidacdo de divergéncias e para execucdo do melhor servico e material.

Os pagamentos seréo realizados conforme cronograma financeiro e de
acordo com os regulamentos do agente concedente do recurso ou conveénio.

O preco unitario remunera o0s custos de todas as operacdes e encargos

para a execucdo do item especificado.

1.5. MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO

Imediatamente apos a liberacdo da Ordem de Servico a empresa devera
mobilizar material, equipamento e m&o de obra suficiente para atender o
cronograma fisico-financeiro.

A mobilizacdo compreendera o transporte de maquinas, equipamentos,
pessoal e instalacBes necessarias para a perfeita execuc¢do das obras, incluindo a
montagem, transporte e armazenamento dos recursos e instalacdes necessarios
para execucéo dos servicos na Obra.

A CONTRATADA devera instalar e relocar os materiais e equipamentos
dentro do canteiro conforme a necessidade de servico durante a execucdo da
obra, incluindo a montagem, transporte e armazenamento dos recursos e
instalac6es necessarios para execucao dos servicos na Obra.

A desmobilizacdo compreenderd a completa limpeza dos locais da obra,
retirada das maquinas e dos equipamentos da obra, incluindo a montagem,
transporte e armazenamento dos recursos e instalagbes necessarios para
execucao dos servigcos na Obra. Compreendendo ainda a completa limpeza dos
locais da obra, reconstituicdo da area utilizada, recompondo no minimo a sua

condigao original.
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2. SERVICOS PRELIMINARES

2.1. PLACAS DE OBRA — PADRAO PREFEITURA MUNICIPAL DE
GASPAR

OBJETIVO
Identificar de maneira clara e objetiva as obras.

MATERIAIS

SUPORTE

— Chapas planas com material resistente as intempéries;

— Chapas metdlicas galvanizadas.
EXECUCAO

Deverd ser confeccionados com as dimensdes padrdo do agente
financiador.

A placa deverd apresentar superficie lisa, isto €, sem deformacdes,
devidamente fixadas de tal maneira que ndo venha a se soltar do quadro de
madeira.

A madeira na qual a placa ficara fixada, devera ser de 12 qualidade
(cambara, canela, angico, peroba), isento de no.

PINTURA

— Tinta a Oleo, ou Tinta esmalte.

As placas deverdo satisfazer as especificacbes aprovadas, sendo de
conformidade com desenho e dimensdes que serdo apresentadas pela PMG e do
agente financiador que podera ser obtido no “site”.

As placas deverao ser fixadas pela CONTRATADA em local indicado pela

FISCALIZACAO, em local visivel, preferencialmente localizada no acesso principal
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ou voltadas para a via que forneca melhor visualizagdo das mesmas.

As placas deverdo ser mantidas em bom estado de conservacao,
inclusive quanto a integridade dos padrdes de cores, durante todo o periodo de
execucgao das obras, substituindo-as ou recuperando-as quando verificado o seu
desgaste ou precariedade, ou ainda por solicitacéo da FISCALIZACAO.

2.2. DESMATAMENTO E LIMPEZA

Em toda area especificada em projeto destinada a implantacdo de
calcada, devera ser procedida limpeza do terreno que compreendera capina,
rocada, destocamento e raspagem do terreno e demolicdo de construcfes. O
material removido devera imediatamente ser removido do canteiro e levado para
bota-fora.

A completa limpeza do terreno precederd a implantacdo do canteiro de
obras e sera feita dentro da mais perfeita técnica tomando-se todos os cuidados
para evitar danos a terceiros.

A construtora executara, através de instrumentos e de acordo com o
desenho de implantacdo, afericAio das dimensbes dos alinhamentos, dos
angulos e de quaisquer outras indicacdes constantes do projeto com as reais
condi¢Bes encontradas no local. No caso de discrepancia, devera ser comunicada

a Fiscalizacao, a quem competira deliberar a respeito.

2.3. LIMPEZA MECANIZADA DA CAMADA VEGETAL

A limpeza do terreno compreenderd os servi¢os de raspagem da camada
vegetal com trator de esteiras, de forma a deixar limpa a area da obra, isento de
raizes e tocos de arvores, bem como material organico que possam comprometer

os servicos de fundagoes.

TERRAPLANAGEM
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2.4. CARGA E DESCARGA BOTA FORA
2.5. TRANSPORTE BOTA FORA
2.6. ESPALHAMENTO BOTA FORA

Aplica-se no que couber o disposto nos itens 3.2 e 4.1, Escavacédo
mecanica.

Atendido o projeto e, sendo técnica e economicamente aconselhavel, as
massas em excesso, removidas desde a etapa inicial dos servicos, que
resultariam em bota-foras, poderdo ser integradas aos aterros, mediante
compactacdo adequada, constituindo alargamentos de plataforma, com
suavizacao dos taludes ou bermas de equilibrio.

Estdo inclusos nos servicos de transporte, descarga e regularizacdo em
Bota Fora.

O servico de transporte para Bota-fora sera quantificado conforme volume
transportado e distancia de transporte executada. Caso seja executada distancia
de transporte menor que a projetada, apos aprovada pela FISCALIZACAO, a

guantificacdo sera aquela realmente executada.

3. AGUAS PLUVIAIS

3.1. ESCAVACAO E REATERRO

OBJETIVO

Fixar as condicdes exigiveis para as operacdes de escavacdo, carga,
transporte e classificacdo dos materiais escavados para a implantacdo da rede de

drenagem, em conformidade com o projeto.
DEFINICAO

Para os efeitos desta Norma € adotada a definigcdo seguinte:
— Material de 12 categoria - compreende os solos em geral, residual ou

sedimentar, seixos rolados ou ndo, com didmetro maximo inferior a 0,15m,
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gualquer que seja o teor da umidade apresentado.

- Material de 22 categoria - Compreende os de resisténcia ao desmonte
mecanico inferior a rocha néo alterada, cuja extracédo se processe por combinagao
de métodos que obriguem a utilizacdo do maior equipamento de escarificacdo
exigido contratualmente; a extracdo eventualmente poderd envolver o uso de
explosivos ou processo manual adequado, incluidos nesta classificagdo os blocos
de rocha, de volume inferior a 2 m3 e os matacdes ou pedras de diametro médio
entre 0,15m e 1,00m.

- Material de 32 categoria - Compreende os de resisténcia ao desmonte
mecéanico equivalente a rocha ndo alterada e blocos de rocha, com diametro
meédio superior a 1,00m, ou de volume igual ou superior a 2ms3, cuja extracdo e
reducdo, a fim de possibilitar o carregamento se processem com 0 emprego

continuo de explosivos.

MATERIAL

Procedente da escavacdo do terreno natural constituido por solo,
alteracao de rocha, rocha ou associacao destes tipos. Estes materiais deverao ser
depositadas em locais pré determinados, de preferéncia em locais nas
proximidades, isto €, no préprio bairro. Devera ser depositadas em “montdes”

separadas por tipo de material.

EQUIPAMENTO

A escavacdo do corte sera executada mediante a utilizacdo racional de
equipamento adequado, que possibilite a execucado dos servigos sob as condi¢des
especificadas e produtividade requerida.

Utilizam-se, em geral, tratores equipados retroescavadeira ou tratores de
esteiras equipados com conchas escavadeiras, estes utilizados geralmente para

profundidades maiores que 3,0 m.

EXECUCAO

As operacg0Oes de cortes e escavacdo compreendem:
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— Escavacdo compreenderd a remocdo dos materiais constituintes do
terreno natural até as linhas e cotas especificadas no projeto e ainda a carga,
transporte e descarga do material nas areas e depdsitos previamente aprovados
pela FISCALIZACAO e de acordo com as indicacBes técnicas de projeto.

— Transporte dos materiais escavados para aterros ou bota-foras.

— Retirada de camadas de ma qualidade visando preparo da fundacéo
dos aterros, de acordo com indica¢des do projeto.

Estes materiais transportados para locais previamente indicados, de modo
a ndo causar transtorno a obra, em carater temporario ou definitivo.

— O desenvolvimento da escavacdo se darda em face da utilizacao
adequada, ou da rejeicdo dos materiais extraidos. Assim, apenas serao
transportados para constituicio dos aterros aqueles que, pela classificacdo e
caracterizacdo efetuadas nos cortes sejam compativeis com as especificacdes da
execucao dos aterros, em conformidade com o projeto.

— Atendido o projeto e, sendo técnica e economicamente aconselhavel, as
massas em excesso, removidas desde a etapa inicial dos servicos, que
resultariam em bota-foras, poderdo ser integradas aos aterros, mediante
compactacdo adequada, constituindo alargamentos de plataforma, com
suavizacao dos taludes ou bermas de equilibrio.

— As massa excedentes, que ndo se destinarem ao fim indicado no
paragrafo anterior, serdo objeto de remocéo, de modo a ndo constituirem ameaca
a estabilidade da via, e nem prejudicarem 0 aspecto paisagistico ou meio

ambiente da regido.

3.2. REATERRO APILOADO EM CAMADAS 20CM

O reaterro das valas devera ser processado até o restabelecimento dos
niveis anteriores das superficies originais ou da forma designada pelos desenhos
de projeto e/ou da FISCALIZACAO.

As valas SOMENTE poderdo ser fechadas apds inspecdo da
FISCALIZACAO.

O volume a ser aterrado com material de jazida de 12 qualidade devera

20



PREFEITURA MUNICIPAL DE GASPAR
SECRETARIA DE PLANEJAMENTO E DESENVOLVIMENTO

seguir 0s seguintes critérios:

O material do aterro deve ser argiloso, isento de materiais organicos
(raizes, gravetos, etc) e corpos estranhos (pedras, torrbes duros, etc). Esse
material devera ser cuidadosamente apiloado em camadas nao superior a 0,20 m
utilizando-se processo dindmico, “sapo” mecanico ou placa vibratéria e onde nao
for possivel o uso de placa vibratéria podera ser com soquetes manuais.

O material de reaterro podera ser granular, e devera ser compactado em
toda a largura da vala, devendo ser colocado até a mesma cota em ambos os
lados da tubulagéo, simultaneamente, a fim de evitar cargas desiguais e o
deslocamento da mesma. A diferenga nas cotas do material de assentamento em
cada lado do tubo nunca devera exceder 0,15 m.

As camadas finais junto a superficie deverdo ser executadas, segundo
sua finalidade (pavimento, cal¢ada, jardim, etc) em atendimento as diretrizes do
projeto e/ou de FISCALIZACAO.

CRITERIO DE MEDICAO

- O reaterro de valas sera medido pelo volume geométrico em metros
cubicos por horizonte (apiloamento manual e/ou mecanico), considerando quando

for o caso, o fornecimento de material de jazida.

3.3. REATERRO COM REAPROVEITAMENTO

No reaterro das valas sera utilizado material proveniente da escavacéao e
regularizacdo do leito do pavimento conforme projeto de Pavimentacao.

Aplica-se no que couber o disposto no item 4.1.2 e 3.2.4.

3.4. TRANSPORTE PARA BOTA-FORA

Aplica-se no que couber o disposto no item 3.2.1, Escava¢cdo mecanica.
Atendido o projeto e, sendo técnica e economicamente aconselhavel, as
massas em excesso, removidas desde a etapa inicial dos servicos, que

resultariam em bota-foras, poderdo ser integradas aos aterros, mediante
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compactacdo adequada, constituindo alargamentos de plataforma, com
suavizacao dos taludes ou bermas de equilibrio.

Estédo inclusos nos servicos de transporte, descarga e regularizacdo em
Bota Fora.

O servico de transporte para Bota-fora sera quantificado conforme volume
transportado e distancia de transporte executada. Caso seja executada distancia
de transporte menor que a projetada, apds aprovada pela FISCALIZACAO, a

guantificacdo sera aquela realmente executada.

4. ESTRUTURA DE DRENAGEM

4.1. SARJETA DE CONCRETO

As sarjetas de corte podem ter diversos tipos de secao, dependendo da
capacidade de vazao necesséria. A sarjeta triangular € um tipo bem aceito, pois,
além de apresentar uma razoavel capacidade de vaz&o, conta a seu favor com o
importante fato da redugao dos riscos de acidentes.

Quando a sarjeta triangular de méximas dimensdes permitidas for
insuficiente para atender a descarga de projeto, deve-se adotar a sarjeta de secao
trapezoidal seguindo as seguintes recomendacoes.

A sarjeta € dotada de uma barreira tipo meio-fio, com a finalidade de
proteger os veiculos desgovernados que tendam a cair na mesma. O meio fio
barreira devera ter aberturas calculadas, em espacamento conveniente de modo a
permitir a entrada d'agua proveniente da pista.

Pode-se também projetar a sarjeta capeada descontinuamente, de modo
a permitir a entrada d'dgua pela cobertura existente entre duas placas
consecutivas. As placas tém a finalidade também de evitar que a sarjeta seja

obstruida pela entrada de materiais carreados pelas aguas.

4.2. DESCIDA D' AGUA ATERROS EM DEGRAUS-DAD 05 AC/BC

A descida d'agua, por se localizar em um ponto bastante vulneravel na

rodovia, principalmente nos aterros, requer que cuidados especiais sejam tomados
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para se evitar desniveis causados por caminhos preferenciais durante as chuvas
intensas e consequentes erosdes que podem levar ao colapso toda a estrutura.

Assim, deve ser previsto o confinamento da descida no talude de aterro,
devidamente nivelada e protegida com o revestimento indicado para os taludes. E
desaconselhavel a se¢édo de concreto em médulos, pois a acao dindmica do fluxo
pode acarretar o descalcamento e o desjuntamento dos modulos, o que
rapidamente atingiria o talude, o erodindo. No caso da utilizacdo de modulos, as
pecas deverdo ser assentadas sobre berco previamente construido.

Quanto a execucdo, as descidas retangulares podem ser executadas no
local com formas de madeira, em calha ou degraus.

Para o detalhamento dos projetos de execucdo deverdo ser seguidas as
Especificacdes de Servico DNIT 021/2004

EXECUCAO

O controle da execucado da caixa sera visual, observando todas as etapas
da construcdo e sua obediéncia as especificacbes e detalhes do projeto. As

coordenadas de entrada e saida da tubulac&o serdo verificadas topograficamente.

5. ESTRUTURA DE CONTENCAO

5.1. RETALUDAMENTO

As obras de retaludamento s&o -caracterizadas pela alteracdo da
geometria dos taludes através de cortes nas partes superiores da encosta, tendo o
intuito de melhorar o angulo de repouso abrandando o relevo e aliviando a carga
atuante no talude. O retaludamento de encostas deve ser efetuado com
equipamento mecanico apropriado, e acompanhado por aterros compactados nas
bases dos taludes para evitar a continuidade do processo além de drenagem e
cobertura superficial com a finalidade de diminuir o peso do talude. Essas obras
tém a finalidade de conduzir adequadamente as aguas superficiais, além de evitar

fendmenos erosivos e 0s escorregamentos e reduzir os esforcos a serem
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suportados pela estrutura.

Esse método consiste em alterar o talude original por meio de cortes ou
aterros de modo a estabilizar o mesmo, mudando suas caracteristicas fisicas
como a sua inclinacdo, sendo entdo aplicada uma inclinacdo mais suave,
calculada de acordo com a linha de ruptura definida. Este método € considerado o
mais simples, eficaz e barato existente justamente por utilizar como material o

préprio terreno e ndo demandar uma mao de obra especifica.

NORMAS

Deve-se respeitar as normas de Estabilidade de Encostas, que exigem ao
inicio das obras de estabilizacdo de taludes, levantamentos de sondagem a
percussdo (SPT), ensaios de caracterizacao, resisténcia triaxial e compactacéo
dos solos.

A NBR 11682 sugere algumas recomendagdes na utlizacdo deste
procedimento.
Fazer remoc¢cdo do material a partir do topo do talude, para evitar acidentes ao
descalcar a base do talude; Escalonamento em taludes de altura superior a 5
metros para evitar acumulo de agua superficial sobre a face do talude; Fazer
protecdo superficial harmonizada ao sistema de microdrenagem, previamente
dimensionado no projeto de retaludamento; Remocdo de matéria excedente,
evitando danos as areas vizinhas, bem como assoreamento de linhas de
drenagem, rios e lagos; A declividade dos taludes deve ser respeitada conforme
orientacdes e determinacgdes de projeto. O acabamento da face do talude deve ser
feito com escavadeira hidraulica, topografia e profissional acompanhando a

execucao com gabarito; Fazer redirecionamento de drenagem.

5.2. GEOTEXTIL NAO - TECIDO AGULHADO RT31

Manta geotéxtil € um néo tecido permeavel que quando associado com o
solo, tem a capacidade de drenar, filtrar, separar, reforgar e proteger.
A manta geotéxtil é utilizada principalmente para protecdo e reforco de

materiais, para evitar danos no solo e promover melhorias em suas propriedades.
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Tecnicamente, a Manta Geotéxtil é bidimensional e permeavel, tendo
propriedades mecanicas e hidraulicas que permitem o desempenho de varias
funcbes em obras geotécnicas. Ela é fabricada com fibras de alta tenacidade e
aditivadas para possuir uma maior resisténcia aos raios UV. O geotéxtil ndo tecido
€ composto por filamentos continuos interligados por agulhagem e séo fabricados
pelo processo de extruséao.

Devido ao seu processo de fabricacdo, este material possui o6tima

resisténcia a tracéo, ao rasgo e a puncao.

EXECUCAO

A aplicacdo de mantas geotéxteis em dispositivos de drenagem, gabides,
drenos, enrocamentos, canais e outros deve atender ao especificado em projeto, e
as recomendacdes dos fabricantes quanto aos cuidados necessarios na aplicacéo
do material. As unides longitudinais e transversais das mantas de geotéxteis
devem ter sobreposicdo de 20 cm a 30 cm, ou conforme especificacdes dos
fabricantes.

Durante o desenvolvimento das obras deve ser evitado o trafego
desnecessario de pessoal ou equipamentos sobre a manta geotextil aplicada,
evitando sua danificacao.

Apoés aplicacdo da manta geotextil deve-se verificar, se o recobrimento é

adequado e se ndo existem rupturas, enrugamentos ou ondulagdes;

5.3. ENROCAMENTO

O enrocamento é um dispositivo amortecedor formado por estrutura
executada em pedra, destinado a protecdo de taludes e canais, contra efeitos
erosivos ou solapamentos, causados pelos fluxos d'agua. O enrocamento utilizado
nessa obra serd o de pedra arrumada, com o principio de obter estabilizacdo de
taludes, caso especificado pela fiscalizagdo no adensamento dos materiais de
fundacao, para que venham a apresentar as condi¢cdes exigidas para fundacao de

galerias ou canais de concreto.
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EXECUCAO

Apés a locacdo da obra, a execucdo do enrocamento deve ser precedido
de limpeza do terreno e escavacao, onde a geometria projetada requerer a sua
regularizacdo e/ou escavacado no formato de corte caixdo. A base e os taludes
devem ser regularizados de maneira que se obtenha uma superficie
suficientemente plana para a implantacdo do enrocamento. As escavagdes devem
obedecer as especificacdes do projeto de forma a se obter uma superficie com as
caracteristicas acima descritas. Nas estruturas de pedra arrumada, as pedras
devem ser colocadas mecanicamente uma a uma, alternando-se 0s seus
diametros, de modo que se obtenha o apoio das pedras maiores pelas menores,
assegurando um conjunto estavel, livre de grandes vazios ou engaiolamentos. A
arrumacao das pedras deve ser executada de modo que as faces visiveis do
enrocamento fiqguem uniformes, sem depressdes ou saliéncias maiores que a

metade da maior dimensao das pedras utilizadas.

54. ESTAQUEAMENTO

ESTACA HELICE CONTINUA

Trata-se de estacas moldadas in-loco, para servirem como fundacgdes
profundas, escavadas por trado mecanico continuo, servindo como escoramento
provisorio do proprio furo.

Junto ao eixo do trado encontra-se a tubulacdo, que é utilizada para
introducdo do concreto dentro da escavacdo simultdnea e gradativamente a
retirada do trado.

As estacas em questdo devem ter diametro de 30 e 50 cm.
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MATERIAIS

A contratada deve prever a utilizacdo dos seguintes materiais, a seguir:
- concreto deve ser bombeavel, com fck = 25 MPa e slump test =222 + 2
cm e fator agua/cimento entre 0,53 e 0,56, com consumo minimo de
cimento de 350kg/m3;

- 0 tempo de pega do cimento deve ser superior a 3 horas. O agregado
maximo a utilizar é o pedrisco, ndo se permitindo o emprego de p6 de
pedra;

- aco estrutural tipo CA-50 ou CA-25, conforme especificado no projeto.

A contratada deve prever a utilizacdo dos seguintes equipamentos:

a) maguina perfuratriz continua;

b) trado mecanico de alto torque;

¢) bomba de injecdo de concreto;

d) computador acoplado ao trado;

€) guindaste para icamento da armadura;

f) pildo para compresséao da armadura em casos de trecho armado de

comprimento maior do que 8 m.

EXECUCAO

A contratada deve proceder a locacéo das estacas no campo em
atendimento ao projeto. Em caso de eventuais davidas, ou problemas devem ser
resolvidos com a fiscalizacdo antes do inicio da implantacdo das estacas.

Na implantacdo das estacas a contratada deve atender as profundidades
previstas no projeto.

De qualquer forma, as alteragdes das profundidades das estacas somente
podem ser processadas apos autorizacao prévia por parte da fiscalizacdo e da
projetista.

As cabecas das estacas, caso seja necessario, devem ser cortadas com
ponteiros até que se atinja a cota de arrasamento prevista, ndo sendo admitida

gualquer outra ferramenta para tal servico.
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Apbs a execucdo da estaca, a cabeca deve ser aparelhada para a permitir
a adequada ligacao ao bloco de coroamento, ou as vigas. Para tanto, devem ser

tomadas as seguintes medidas:

a) o corte do concreto deve ser efetuado com ponteiros afiados,
trabalhando horizontalmente com pequena inclinagéo para cima,
b) o corte do concreto deve ser feito em camadas de pequena
espessura iniciando da borda em direcédo ao centro da estaca;

c) as cabecas das estacas devem ficar normais aos seus proprios
eixos.

As estacas devem penetrar no bloco de coroamento em pelo menos 10
cm, salvo especificacdo de projeto.

A contratada deve proceder a locacdo das estacas no campo, em
atendimento ao projeto. As eventuais duvidas, ou problemas devem ser resolvidos
com a fiscalizacédo antes do inicio da implantacéo das estacas.

O concreto, altamente plastico, deve ser colocado sob pressédo e atraves
de monitoramento especifico pode-se definir seu volume e presséo de colocacao.
A medida que o concreto € introduzido sob pressdo no furo, o trado vai sendo
erguido gradativamente de forma a garantir a ndo ocorréncia de solo na massa de
concreto. Este monitoramento, controlado por computador e posicionado na
plataforma de operacéo do trado, torna possivel estabelecer o diametro especifico

da estaca concretada metro a metro.

CONTROLE DAS ESTACAS

A contratada deve executar as estacas em atendimento as secdes
transversais indicadas no projeto e as especificacdes dos materiais.

O dimensionamento das estacas deve ser efetuado em atendimento as
normas NBR 6122(1) e NBR 6118(2).

O concreto, altamente plastico, deve ser colocado sob presséo e através
de monitoramento especifico pode-se definir seu volume e presséo de colocagéo.

A medida que o concreto € introduzido sob pressao no furo, o trado vai
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sendo erguido gradativamente de forma a garantir a ndo ocorréncia de solo na
massa de concreto.

Este monitoramento, controlado por computador e posicionado na
plataforma de operacéo do trado, torna possivel estabelecer o didametro especifico

da estaca concretada metro a metro.

6. OBRAS COMPLEMENTARES

6.1. REVESTIMENTO VEGETAL

Consiste no plantio de espécies vegetais diversas, com a finalidade de
preservar areas expostas do corpo estradal, da faixa de dominio ou resultantes
da exploracéo de ocorréncias de materiais, dando-lhes condi¢cdes de resisténcia
a erosao e atenuando os efeitos de agressdo ao meio-ambiente. Pode, também,
ser utilizada no revestimento de dispositivos de drenagem pluvial.

Leivas sdo placas contendo gramineas ou leguminosas, que sao
transplantadas de viveiro ou outro local de extragédo, para o local de implantag&o
e que promovem a cobertura imediata do solo.

A execucado da protecdo vegetal, através de enleivamento ou do plantio

por mudas, consta basicamente das seguintes atividades:

PREPARO DO SOLO

Compreendendo, quando for o caso, o0 revolvimento do solo,
nivelamento, drenagem da area, cobertura com terra vegetal, tratamento contra

pragas, adubacao e/ou correc¢ao do solo.

PRODUCAO DE LEIVAS

Compreendendo a poda, arrancamento, carga, transporte e descarga

das leivas, com dimensdes uniformes.

29



PREFEITURA MUNICIPAL DE GASPAR
SECRETARIA DE PLANEJAMENTO E DESENVOLVIMENTO

PLANTIO

As placas sdo assentadas sobre o solo previamente preparado e
compactado com soquetes de madeira. Caso seja necessario, devem ser
empregadas técnicas de fixacdo das leivas ao terreno utilizando-se ponteiros de
madeira. Para o caso das mudas, as operacdoes de plantio compreendem
transformacao das leivas em mudas ou touceiras, abertura das cavas, colocagdo
das mudas, fechamento e apiloamento das cavas. A quantidade de mudas

plantadas sera definida em projeto especifico.

IRRIGACAO

A irrigacao é feita com equipamento apropriado para alcancar grandes
alturas, ndo se admitindo a adocdo de meétodos improprios que possam
comprometer a estabilidade dos macicos, processando-se a medida que as
leivas ou mudas forem implantadas. A operacédo de irrigacdo deve ser repetida,

sempre que necessario, até a definitiva fixagdo das leivas ou das mudas ao solo.

6.2. SISTEMA VETIVER

Arbustos de raizes fibrosas e capins plantados como cercas
vivasMreduzem o poder erosivo das chuvas e faz com que seja depositada a sua
valiosa carga de solo proximo das fileiras de cercas vivas. Se estas forem
plantadas nos intervalos verticais corretos, as perdas de solo serdo minimas

Analisando o capim Vetiver verifica-se que sua aplicacdo na matéria de
fisica se da através da sua resisténcia a tracdo e ao cisalhamento.

Segundo boletim técnico de efeitos da vegetacdo na estabilidade de
encostas, 0 aumento da resisténcia ao cisalhamento do solo estd vinculada
diretamente a transferéncia direta das tensfes de cisalhamento para resisténcia
das raizes a tensdo. Essa transferéncia ocasiona incrementos consideraveis na
resisténcia ao cisalhamento dos solos, com consequente reducéo da erodibilidade,
e no aumento da estabilidade do solo.

A média da resisténcia a tracdo das raizes de Vetiver é de 75MPa que
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corresponde a 1/6 do agco doce; com as raizes variando entre 0,7 e 0,8 mm de
diametro.

Em qualquer grau de inclinacdo do talude, desde que esteja dentro do
estabelecido para o plantio de Vetiver, ela se mostra mais eficiente que outras
espécies.

Define-se também que quanto mais inclinado o terreno menor sera a
distancia entre as barreiras de nivel.

A medida que o tempo passa 0 escoamento deposita 0 solo que vinha
retirando, o capim vetiver desenvolve em sedimento e cria-se um terrago natural.
Este terraco passa a ser uma caracteristica permanente da paisagem e
transforma-se em barreira permanente e eficiente. Ao atingir as cercas vivas, as
aguas perdem velocidade, espalhando-se, depositam sua carga de sedimento e
escoam-se ao longo da fileira de cercas, infiltrando-se no solo.

Nenhuma ou pequena quantidade de solo e 4gua séo perdidas, sendo
gue a agua nao atinge velocidade o bastante para arrastar o solo, em funcéo da
presenca de barreira vegetal, a maior densidade do solo aumenta a resisténcia a
penetracdo e estas sdo aumentadas com a profundidade, isso pode ser explicado
pelas pressOes exercidas das camadas superiores sobre as subjacentes, que
provocam a compactacdo, aumentando a resisténcia a penetracdo, reduzindo a
sua porosidade.

Este efeito é incrementado devido a influéncia das raizes na camada
superficial do solo. Uma das coisas que podem ocorrer por influéncia da
vegetacdo € o acréscimo dos indices de infiltracdo por diferentes fatores, tais
como, raizes fisiologicamente ativas, canais ocasionados por raizes que morrem,
aumento da rugosidade hidraulica, elevacdo da porosidade efetiva do solo e
alteracdes da estrutura do solo.

CARACTERISTICAS VETIVER

O vetiver é uma graminea perene, originaria da Asia tropical, ereta de
1,50 m a 2,20 m de altura, com sistema radicular denso, atingindo até 3m de
profundidade, aromaticas, pardo-escuras e rijas. Possui elevada rusticidade

podendo ser cultivada desde solos arenosos (francoarenosos, areno-argilosos) até
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solos mais pesados (argilo-arenosos ou argilo-humico), desenvolve-se em solos
com pH baixo (solos acidos) e solos alcalinos, o0 mesmo acontecendo com solos
salinos. Resiste desde a baixa pluviosidade (300 a 800 mm/ano) até as altas
precipitagdes (3000 a 5000 mm/ano), podendo ser plantado em solos inundados.
Tolerante a temperaturas extremas entre -9 a 50°C, por ser propagada por meios
agamicos (mudas) e ndo por sementes, apresenta baixo risco de se tornar
invasora. E usado para formar barreiras de 1 Ceildo. Quanto a sua longevidade,

pode chegar até 50 anos.
PROPAGACAO VETIVER

A propagacao é feita via producdo de mudas. As mudas séo plantadas em
viveiros sombreados, em sacos plasticos, tubetes ou até mesmo no préprio solo,
com espacamento de 0,5m x 0,5m, em substrato comum, como o utilizado para
café (700 L de terra de barranco, 300 L de esterco de curral, 4 kg de super fosfato
simples). Entretanto, por se tratar de planta rdstica o que mais se utiliza é viveiro a
céu aberto

Para um crescimento 6timo, os viveiros devem ser adubados e irrigados,
especialmente em areas muito secas. O capim tem revelado notavel capacidade
de crescimento em qualquer terreno. Uma planta capaz de vicejar sob condi¢des
extremas, tem apresentado excelente trabalho de estabilizacdo em praticamente
gualquer lugar

As caracteristicas do capim vetiver fazem da planta uma solugéo ideal
para os problemas em questdo. Avaliando o efeito do capim vetiver na
descompactacéo de solo verificou que os melhores espacamentos foram os 1,0m
x 0,45m; 1,5m x 0,15m; 1,5m x 0,30m; 1,5m x 0,45m; 2,0m x 0,15m e; 2,0m x
0,30m. Todavia o espacamento 1,5 x 0,45 além de estar dentre os espagamentos
com melhores valores de resisténcia a penetracdo é o segundo melhor
espacamento em relacdo ao indice de Resisténcia, sendo assim o mais
recomendado para reduzir a resisténcia a penetracdo por utilizar o menor nimero
de mudas, otimizando os custos de estabilizacdo e recuperacdo de taludes

guando se pensa na estruturacéo do solo.
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6.3. HIDROSSEMEADURA
OBJETIVO

Processo de revestimento vegetal que consiste na aplicacao
hidromecénica de uma massa pastosa composta por sementes, fertilizantes,
camada protetora, polimeros absorventes, adesivos e matéria organica viva, cujo
traco caracteristico € determinado pelas necessidades de correcdo do solo e de
nutricdo da vegetacgéo a ser introduzida.

A mistura € lancada por jato de alta presséo, que adere a superficie do
terreno, formando uma pelicula que atua como um escudo contra agentes
causadores da erosao e fixando os insumos lancados, impedindo seu carreamento
por, pelo menos, 90 (noventa) dias. A vegetacao resultante deve se caracterizar
por um consorcio de plantas (gramineas e leguminosas) de porte baixo, dotado de
alta rusticidade, com diversificado tempo de germinacdo e caracteristicas
vegetativas que permitam, inicialmente, a cobertura do solo e, na sequéncia,

favorecam a sua estabilizacdo por um sistema radicular consistente.

EXECUCAO

A aplicacdo da hidrossemeadura obedecera as seguintes etapas: Analise
guimica e fisica do solo em varios pontos; Nivelamento ou regularizacdo das areas
gue necessitarem; Corte da grama existente; Aracdo superficial com disco na
posicéo reta; Correcdo da acidez e adubacdo organica por aspersao hidraulica;
Incorporacdo dos polimeros hidroabsorventes dimensionados para armazenar 5
(cinco) litros de agua por m2. Aplicacdo da massa consistente obtida da mistura do
mulch a base de acetato de celulose de decomposicdo lenta, com fertilizantes
guimicos, organicos e sementes, cobrindo totalmente o terreno, sendo que o
mulch deve permanecer, pelo menos, 90 (noventa) dias no solo protegendo as
areas sem vegetacao; Fertilizacbes de cobertura e replantes até a total formacao

da camada vegetal que caracteriza a garantia dos servicos.

7. MANEJO AMBIENTAL

Durante a execucao das travessias de sarjetas ou valetas de drenagem
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superficial deverdo ser preservadas as condicbes ambientais exigindo-se, entre
outros, 0s seguintes procedimentos:

— Todo o material excedente de escavacdo, ou sobras, devera ser
removido das proximidades dos dispositivos evitando o entupimento, impedindo
gue seja conduzido para os cursos d’agua, de modo a nao causar seu
assoreamento;

— Nos pontos de desague dos dispositivos deverdao ser executadas obras
de protecdo, de modo a ndo promover a erosao das vertentes ou assoreamento
de cursos d’agua;

— Em todos os locais onde ocorrerem escavagfes, ou aterros necessarios
a implantacdo das obras, deverdo ser tomadas medidas que proporcionem a
manutencao das condi¢des locais através de replantio da vegetacdo ou grama;

— Durante o desenvolvimento das obras deverd ser evitado o trafego
desnecessario de equipamentos ou veiculos por terrenos naturais de modo a
evitar a sua desfiguracao;

— Nas areas de bota-foras ou empréstimos necessarios a realizacdo das
valas de saida que se instalam nas vertentes, deverdo ser evitados o0s
lancamentos de materiais de escavacdo que possam afetar o sistema de
drenagem superficial.

— Além destas deverdo ser atendidas as recomendacfes da DNER-ISA 07
Instrucdo de Servico Ambiental referente ao escoamento das aguas e a protecao

contra a erosao.

8. RECUPERACAO DE AREA DE CONQUISTA E CANTEIRO

Proceder a recuperacdo geral de areas ocupadas provisoriamente, com
remocdo de pisos e areas concretadas, remocao de entulhos em geral, remocéo
da drenagem superficial proviséria e regularizacao da topografia do terreno.

Enviar todo entulho existente para o local devidamente licenciado para
essa finalidade.

9. ACEITACAO E REJEICAO
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Os servigos serdo aceitos pela FISCALIZACAO se estiverem de acordo
com a Especificacdo, ou com as tolerancias admitidas, e seréo rejeitados em caso
contrario.

Os servicos rejeitados seréo corrigidos ou complementados.

9.1. PAGAMENTO

Os custos para elaboracdo do “As Built” bem como as despesas com

copia impressa e digital, ja estdo inclusas no calculo do BDI.
10.DISPOSICOES GERAIS

A EXECUTORA é responséavel pela seguranca e solidez na obra até sua
correta aceitagao.

A aceitacdo e medicdo dos servicos sdo condicionadas a inspecado da
FISCALIZACAO e apresentacéo dos ensaios exigidos para conferéncia da regular
execucao e qualidade conforme normas do DNIT e ABNT em vigor.

Poderéa ser exigido pela FISCALIZACAO que servicos sejam executados
com supervisdo in loco da FISCALIZACAO, sendo condicio para aceitacdo dos
trabalhos. Caso a FISCALIZACAO esteja indisponivel no momento da execucéo,
podera decidir por adiar a execucdo dos trabalhos ou que a EXECUTORA
comprove a regular execucdo com registro fotografico e/ou video.

Integram cumulativamente as exigéncias e especificacdes deste memorial
as pecas graficas e detalhes dos projetos, o Orcamento e as composi¢des
indicadas, os Memoriais Descritivos e o Contrato. Os casos conflitantes serdo
decididos pela FISCALIZACAO, levando em conta a eficiéncia, qualidade e a

melhor técnica.

Séao documentos que devem estar presentes na Obra em tempo integral:
e Diario de Obra
e ART de execucéo e Fiscalizacéo

e Projetos e Detalhamentos graficos
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O Diario de Obra é peca integrante da execugcdo da obra e documento
principal de execucéo e fiscalizacdo. O Diario de Obra devera ser escrito a mao e
diariamente, ndo sendo permitida outra forma de apresentacao e, invariavelmente,
deve estar presente na Obra em tempo integral. Serd exigida a assinatura das
folhas pelo Preposto da EXECUTORA (Encarregado), responsavel técnico pela
execucdo dos servicos e pelo responsavel técnico pela FISCALIZACAO, sendo
destacadas as vias e, juntamente com o0s ensaios de laboratério e demais
documentos de controle tecnoldgico, integrardo documentos precipuos para
Medicao dos servigos.

As MedicOes serao realizadas APENAS quando atingida a meta mensal
dos servicos planejados conforme cronograma fisico-financeiro.

A FISCALIZACAO podera reprovar a utilizacdo de insumo na obra nos
casos de desacordo com o projeto, inferior qualidade ou por estar fora dos
padrbes de Obras do Municipio, mesmo que constatado em simples inspecao
visual. Podendo ainda exigir a abertura ou demolicdo de itens para que seja
comprovada a qualidade e conformidade, podendo ou ndo substituir comprovacao

através de ensaios de laboratério.

Gaspar, 26 de Junho de 2018

Responséavel Técnico
Ricardo Paulo Bernardino Duarte
Engenheiro Civil
CREA - SC 108714-9
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