ESTADO DE SANTA CATARINA

PREFEITURA MUNICIPAL DE GASPAR

SECRETARIA DE PLANEJAMENTO E DESENVOLVIMENTO

1 APRESENTACAO

O presente caderno de especificagbes tem por objetivo fornecer os elementos técnicos, especificacoes
de servigos e outros documentos necessarios a execugdo de servigos e obras de DRENAGEM E
PAVIMENTACAO ASFALTICA DA RUA JOSE ANASTACIO DA SILVA E TRECHO DA RUA
LEOPOLDO ALBERTO SCHRAMM, BAIRRO GASPAR GRANDE E GASPARINHO:

Pavimentacéao asfaltica: (CAUQ esp = 5,00cm)
AREA: 3.953,84 m?

EXTENSAO: 439,44 m
LARGURA:
RUA JOSE ANASTACIO DA SILVA: Contrato n? 0299670-16
Pista: 7,60 m
Ciclovia 2,00 m
Trecho da RUA LEOPOLDO ALBERTO SCHRAMM: Contrato n? 0310054-02
Pista: 7,60 m
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4
4.1
411

PROPOSICAO

Pavimentagéo asféltica de uma area de 2.761,47 m? da via denominada Rua José Anastécio da Silva
que tem seu inicio na Rua Prefeito Leopoldo Schramm, lado esquerdo, distante 1.075,00 m da Rua Dr.
Nereu Ramos e seu término na Rua Leopoldo Alberto Schramm, com uma distancia linear de 283,07
m, e, de outra area de 1.192,37 m?2 correspondente ao trecho da Rua Leopoldo Alberto Scharmm com
inicio no final do pavimento em paralelepipedo, em frente o n® 485 da mesma até a Rua José Anastécio
da Silva, numa extensao de 156,37 m, totalizando uma area de 3.953,84 m2 e uma extensao de 439,44
m. Sera executada a drenagem pluvial no sentido longitudinal com tubos de concreto com didmetro de
0,40 m e 0,60, transversal com tubos de concreto de 0,30 m e 0,40m, tubulacdo de saida de 0,60 m,
respectivas caixas coletoras ¢/ bocas de lobo, caixas de ligagdo/passagem do trecho longitudinal e
pocos de visita, sendo observado o sentido de escoamento das aguas pluviais conforme demonstrado
em projeto anexo.

O meio-fio serda de concreto pré-fabricado ao longo do trecho de pavimentagdo asfaltica das ruas,
servindo como delimitador da via e direcionador das aguas pluviais captadas pela via asfaltada.

NORMAS GERAIS DE TRABALHO
GENERALIDADES
ABREVIACOES

Onde na documentacgéo contratual forem empregados os termos e abreviagoes abaixo, deverao ser
interpretados como a seguir indicado.

— PMG - Prefeitura Municipal de GASPAR.

— DNIT - Departamento Nacional de Infra-Estrutura de Transportes.
— DEINFRA - Departamento Estadual de Infra-Estrutura.

— DNER - Departamento Nacional de Estradas de Rodagem

— DER/SC - Departamento de Estradas de Rodagem de SC.

— ABNT - Associacao Brasileira de Normas Técnicas.

— NB - Norma Brasileira.

— EB - Especificagao Brasileira.

4.1.2 TERMOS

— CONTRATADA: A sociedade mercantil adjudicataria do objeto da Licitagdo, com a qual sera
celebrado o contrato de execucgao.

— CONTRATO: O contrato de execucao de obras e servi¢os de terraplanagem, pavimentagao
asfaltica, drenagem pluvial e obras complementares, em vias urbanas no municipio de
GASPAR, nos termos definidos no Edital.

— LICITANTE: A pessoa juridica que participe desta Licitagéo.

— MUNICIPIO: O municipio de GASPAR.

— PODER PUBLICO MUNICIPAL: O municipio

— FISCALIZACAO: A Prefeitura Municipal de GASPAR através da Secretaria de Planejamento e
Desenvolvimento e/ou sua empresa designada/contratada.

4.1.3 CONSIDERACOES

A CONTRATADA devera ter seus documentos da fase de habilitagao técnica validados por ocasido do
inicio do servico bem como proceder a respectiva ART (Anotacdo de Responsabilidade Técnica) junto
ao CREA-SC para a obra em questéo, designando também um profissional para acompanhamento dos
trabalhos e contatos com a FISCALIZACAO. _

A empresa CONTRATADA devera submeter-se a FISCALIZACAO bem como ao Projeto de
Pavimentacao.

Os servigos deverdo obedecer ao tragado, cotas, segOes transversais, dimensdes, tolerancia e
exigéncias de qualidade dos materiais indicados pela FISCALIZACAO, dos Projetos e das
Especificagbes de Servigos.

Embora as medi¢des, amostragem e 0s ensaios possam ser considerados como evidéncia dessa
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observagao, ficara a exclusivo critério da FISCALIZACAO, julgar se os servicos e materiais apresentam
desvio em relagdo ao projeto e as especificacbes de servicos. Sua decisdo, quanto aos desvios
permissiveis dos mesmos, devera ser final.

A CONTRATADA sera considerada responsavel pelos danos por ela causados aos servigos.

A CONTRATADA devera, durante todo o tempo, proporcionar supervisdao adequada, mao-de-obra e
equipamentos suficientes para executar os servigos até a sua concluséo, dentro do prazo requerido no
contrato.

Todo o pessoal da CONTRATADA e ou das empresas sub-contratadas deverd possuir habilitagéo e
experiéncia para executar, adequadamente, os servi¢cos que lhes forem atribuidos.

Qualquer encarregado, operario ou empregado da CONTRATADA, ou de qualquer sub-contratante que
na opinido da FISCALIZAGCAO, nao executar o seu trabalho de maneira correta e adequada ou seja
desrespeitoso, temperamental, desordenado ou indesejavel por outros motivos, devera, mediante
solicitacao por escrito da FISCALIZACAOQ, ser afastado, imediatamente pela CONTRATADA.

A CONTRATADA devera fornecer equipamentos do tipo, tamanho e quantidade que venham a ser
necessarios para executar, satisfatoriamente, os servigos. Todos os equipamentos usados, deverao ser
adequados de modo a atender as exigéncias dos servigos e produzir qualidade e quantidade
satisfatéria dos mesmos. A FISCALIZAGCAO podera ordenar a remogao e exigir a substituicdo de
qualquer equipamento ndo satisfatorio. ;
Todos os materiais utilizados devem estar de acordo com as especificacdes. Caso a FISCALIZACAO
julgue necessario, podera solicitar da CONTRATADA a apresentagao de informagdes, por escrito, dos
locais de origem dos materiais acompanhados, quando necessario, dos ensaios de laboratério.

A CONTRATADA deveré efetuar todos os controles necessarios para assegurar que a qualidade dos
materiais empregados esteja em conformidade com as especificagdes. Os ensaios e verificacdo a seu
cargo serdo executados pelo laboratério designado pela CONTRATADA ou, quando necessario e
justificado, pelo laboratério designado pela FISCALIZACAO.

4.1.4 SEGURANGCA E CONVENIENCIA PUBLICA

A CONTRATADA devera, durante a obra, tomar 0 necessario cuidado em todas as operagbes de uso
de equipamentos, para proteger o publico, os funcionarios e para facilitar o trafego.

Nao sera permitido o derramamento de materiais resultantes de operacao de transporte ao longo das
vias publicas. Acontecendo tal infracdo, os mesmos deverdo ser imediatamente removidos pela
CONTRATADA.

As operacdes de construcdo e ou servico deverao ser executadas de tal forma que causem o minimo
possivel de transtornos e incémodo as propriedades vizinhas as obras ou servicos.

A CONTRATADA devera prontamente instalar e manter as barreiras necessaérias, sinais vermelhos,
sinais de alerta e perigo, sinalizagéo de desvios e outros, em nimero suficiente, bem como tomar todas
as demais precaucgdes necessarias para a protecdo do seu trabalho e seguranga do publico. Toda
sinalizacao devera rigorosamente seguir os padrdes da legislagcao vigente e o seu pagamento ndo sera
feito diretamente, mas sim através da inclusdo de seus custos nos pre¢os propostos para os itens de
servigos do contrato.

A CONTRATADA sera responséavel pela protecao de toda propriedade publica e privada, linhas de
transmissao de energia elétrica, telefones, redes de agua, TV a cabo e outros servigos, ao longo ou
adjacentes ao trecho em servigos ou obras. O 6nus sera exclusivo da CONTRATADA.

4.1.5 RESPONSABILIDADE PELOS SERVICOS E OBRAS

E vedado 0_inicio de qualquer operagdo de relevancia sem o consentimento por escrito da
FISCALIZAGCAO ou sem a notificagdo por escrito da empresa CONTRATADA, apresentada com
antecedéncia suficiente para que a FISCALIZAGCAO tome as providéncias de inspecdo antes do inicio
das operagbes. Os servigos/obras iniciados sem a observancia destas exigéncias poderdo ser
rejeitados pela FISCALIZAGAO.

Até que a FISCALIZACAO néo seja notificada por escrito sobre a aceitagdo e entrega final dos
servigos/obras, a CONTRATADA sera responsavel, pela conservagdo dos mesmos e devera tomar as
precaucdes contra prejuizos ou danos, que possam ser causados por qualquer tipo de acdo proposital,
e o0s danos deverao ser reparados ou restaurados, pela CONTRATADA, exceto os involuntarios ou
imprevisiveis, fora de controle humano.
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5
5.1

A CONTRATADA né&o devera realizar qualquer servigo/obra de Remogé&o, Desvio ou Reconstrugéo de
Servigcos de Utilidade Publica, antes de consultar a FISCALIZACAO, Companhias de Servigos Publicos,
Autoridades e Proprietarios, a fim de determinar a sua localizagéo exata.
Antes do recebimento final dos servigos, a via urbana devera ser limpa. Todas as Obras de Arte,
valetas, dispositivos de drenagem superficial, deverdo ser limpos e conservados de quaisquer
depésitos resultantes do servigo até que a inspegéo final tenha sido feita.

ESPECIFICACOES TECNICAS
SERVICOS PRELIMINARES

5.1.1 SINALIZAGAO PREVENTIVA E INDICATIVA PARA EXECUGCAO DA OBRA

. OBJETIVO

As placas e elementos de sinalizacdo tém por objetivo dar seguranca aos transeuntes e aos
trabalhadores da obra. Compde-se de elementos que auxiliem a seguranca e anuncio de que o local
esta em regime de obras.

Il. MATERIAIS

A sinalizacao de alerta e aviso , podera compor-se entre outros de:
a) Placas informativas ou indicativas (60 x 80 cm, 80 cm x 80 cm, 150 x 80 cm, 30 cm x 150 cm)
executadas sobre painel metalico, plastico ou de madeira, com fundo na cor amarela, letras e
sinais refletivos.
b) Cavaletes de madeira pintados com fundo amarelo e letras e faixas na cor preta;
c) Guias (“gelo baiano”) em concreto pintados;
d) Cones refletivos de plastico
e) Cones refletivos de plastico com sinalizador (tipo giroflex) alimentado por bateria;
f) Faixas plasticas delimitadoras na cor amarela, letras e simbolos na cor preta. Largura minima da
faixa=10 cm.

Todos os materiais devem satisfazer as especificagées aprovadas pela PMG.

lll. EQUIPAMENTO )
Todo equipamento, antes do inicio da execugao da obra, devera ser examinado pela FISCALIZACAO,
devendo estar de acordo com esta Especificagdo, sem o que ndo sera dada a ordem para o inicio do
servigo.

IV. EXECUGCAO
Apos a perfeita conformagéo geomeétrica da rua, procede-se a instalagéo da placa em local adequado
ou em local determinado pela FISCALIZACAO.

V. CRITERIOS DE MEDICAO
Sera medida na quantidade de sinalizagdo usada na obra.

VI. PAGAMENTO

Sera pago apés a medigédo do servigo executado.

O preco unitario remunera os custos de todas as operagbes e encargos para a execugao do
fornecimento e instalagéo da sinalizagao preventiva e indicativa da obra.

5.1.2 PLACA DE OBRA

. OBJETIVO
Identificar de maneira clara e objetiva as obras

Il. MATERIAIS
SUPORTE
— Chapas planas com material resistente as intempéries;
— Chapas metdlicas galvanizadas, ou;
— Madeira compensada impermeabilizada.
PINTURA
— Tinta a 6leo, ou Tinta esmalte.

ll. EXECUGAO
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As placas deverdo satisfazer as especificagbes aprovadas, estando em conformidade com o modelo
estabelecido pelo Ministério das Cidades para o programa GESTAO DA POLITICA DE
DESENVOLVIMENTO. A

As placas deveréo ser fixadas pela CONTRATADA em local indicado pela FISCALIZAGCAO, em local
visivel, preferencialmente no acesso principal, ou voltadas para a via que fornega melhor visualizagao
das mesmas.

As placas deverao ser mantidas em bom estado de conservacgao, inclusive quanto a integridade dos
padrbes de cores, durante todo o periodo de execugéo das obras, substituindo-as ou recuperando-as
quando verificado o seu desgaste ou precariedade, ou ainda por solicitagdo da FISCALIZACAO.

O precgo unitério remunera os custos de todas as operagdes e encargos para a execugao do
fornecimento e instalagédo das placas de obra.

OBS: ltem n4o constante na planilha de orcamento, assim como as ART’s (Anotacao de
Responsabilidade Técnica) de execucdo e projeto as built, que tem seu custo contabilizado no BDI.

5.1.3 SERVICOS DE TOPOGRAFIA

5.2
5.2.1

Apos a autorizagdo emitida pela FISCALIZAGCAO e nada havendo em contrario, a CONTRATADA
iniciara os trabalhos dando prioridade para realizagcao dos servigos topograficos.

Deveréo ser locadas as plataformas das ruas e nos eixos destas, colocadas estacas de madeira,
distanciadas entre si de 20 (vinte) metros.

Também, serdo fixadas estacas de madeira nos locais previstos para pocos de visita, caixas de
inspecao, bocas de lobo, etc....

Ao longo dos servigos topogréficos serdo observadas as diretrizes basicas do projeto com relagéo aos
greides (declividades longitudinal e transversal) e sentido de escoamento das aguas pluviais.

SERVICOS DE TERRAPLANAGEM
ESCAVACAO, CARGA E TRANSPORTE DE MATERIAL

. OBJETIVO
Fixar as condigbes exigiveis para as operagdes de escavagdo, carga, transporte e classificacdo dos
materiais escavados para a implantacdo da plataforma, em conformidade com o projeto.

Il. REFERENCIAS
Para o entendimento desta Especificagdo deverdo ser consultadas as normas do DNER-DNIT,
DEINFRA, ABNT e DER/SC no que compete ao presente item:

ll. DEFINICAO

- Regularizacdao e compactacao - operagdo destinada a conformar o leito estradal, quando
necessario, transversal e longitudinalmente , compreendendo cortes ou aterros até 20 cm de
espessura e de acordo com os perfis transversais e longitudinais indicados no projeto. Sendo
neste caso da pavimentacdo da Rua José Anastacio da Silva e trecho da Rua Leopoldo Alberto
Schramm , se necessario, a execugdo de regularizagao/nivelamento da rua respeitando-se a
declividade necessaéria , sendo analisada “in loco” a possibilidade de manter o greide existente em
conformidade para os servigos .

IV. MATERIAL

Procedente da escavacao do terreno natural constituido por solo, alteracdo de rocha, rocha ou
associagao destes tipos.

Os materiais empregados na regularizagao do subleito serdo os do proprio. Em caso de substituicédo ou
adicao de material, estes, deverdo ser provenientes de ocorréncias de materiais pré-selecionadas e
apresentar as seguintes caracteristicas:

Eng. Luis Carlos S.Val - luiscarlos@gaspar.sc.gov.br — (47) 3331-6354

5/34




ESTADO DE SANTA CATARINA

PREFEITURA MUNICIPAL DE GASPAR

SECRETARIA DE PLANEJAMENTO E DESENVOLVIMENTO

Eng.

6/34

— Nao possuir particulas com diametro maximo acima de 76 mm (3 polegadas);
— Indice Suporte Califérnia ISC conforme indicagcbes do projeto e Expansdo = 1%, quando
determinados através dos ensaios:
e Ensaio de Compactagdo DNER-ME 129 (Método A);
e Ensaio de indice Suporte Califérnia DNER-ME 049 com a energia do ensaio de
compactacgao.

V. EQUIPAMENTO
Séao indicados os seguintes tipos de equipamentos para a execugao de regularizacdo e compactagao:
— Motoniveladora com escarificador.
— Carro tanque distribuidor de agua.
— Rolos compactadores tipo pé-de-carneiro, liso-vibratério.
Os equipamentos de compactagdo e misturas serdo escolhidos de acordo com o tipo de material
empregado.

VI. EXECUCAO
Toda a vegetacao e material organico, porventura existentes no leito da via serdo removidos.
Apos a execucgao de cortes, aterros e adicdo do material necessario para atingir o greide de projeto,
procede-se a escarificagdo geral na profundidade de 20 cm, seguida de pulverizacdo, umedecimento
ou secagem, compactacédo e acabamento.
As operagdes de cortes compreendem:
— Escavacao dos materiais constituintes do terreno natural, de acordo com as indicacbes técnicas
de projeto.
— Transporte dos materiais escavados para aterros ou bota-foras.
— Retirada das camadas de ma qualidade visando o preparo das fundag¢des dos aterros, de acordo
com as indicagdes do projeto.
Estes materiais deverdo ser transportados para locais previamente indicados, de modo a nao causar
transtorno a obra, em carater temporario ou definitivo.
— O desenvolvimento da escavagéao se dara em face da utilizagdo adequada, ou da rejeicdo dos
materiais extraidos. Assim, apenas serao transportados para constituicdo dos aterros aqueles que,
pela classificacdo e caracterizagao efetuadas nos cortes sejam compativeis com as especificacdes
da execugdo dos aterros, em conformidade com o projeto.
— Constatada a conveniéncia técnica e econdmica de reserva de material escavado nos cortes,
para a confecgéo das camadas superficiais da plataforma, serdo depositados em local
previamente escolhido para sua oportuna utilizagao.
— Atendido o projeto e, sendo técnica e economicamente aconselhavel, as massas em excesso,
removidas desde a etapa inicial dos servigos, que resultariam em bota-foras, poderédo ser
integradas aos aterros, mediante compactagéo adequada, constituindo alargamentos de
plataforma, com suavizacao dos taludes ou bermas de equilibrio.
— As massas excedentes, que ndo se destinarem ao fim indicado no paragrafo anterior, serdo
objetos de remocao, de modo a nao constituirem ameaca a estabilidade da via, e nem
prejudicarem o aspecto paisagistico ou meio ambiente da regiao.
— Nao sera permitida a presenca de blocos de rocha nos taludes que possam colocar em risco a
segurancga do transito.
— Nos pontos de passagem de corte para aterro, precedendo este ultimo, a escavagéo transversal
ao eixo deverd ser executada até profundidade necessaria para evitar recalques diferenciais.
— As valetas de prote¢ao dos cortes serdo obrigatoriamente executadas e revestidas, independem
~ das demais obras de protegao projetadas.
E parte deste item a escavacao para correcao do talude adjacente a Rua Leopoldo Alberto Schramm,
na regido compreendida entre as estacas 5 + 14.234 e 8 + 2.932 proporcionando ao mesmo um angulo
de inclinagdo compativel com sua estabilidade.

VII. INSPEGAO )
CONTROLE DA EXECUGAO
Geométrico
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a) levantamentos topograficos apontardo se a altura e largura da plataforma nos cortes atendem a
secao transversal especificada no projeto;

b) os taludes dos cortes deverdo apresentar, apds operacdo de terraplanagem, inclinagao
compativel com as normas pertinentes e condi¢cdes favoraveis de segurancga.

CONTROLE DO MATERIAL
A critério da FISCALIZACAO, podera ser solicitada apresentagao de relatérios de ensaios conforme os
seguintes procedimentos:
— Ensaios de caracterizagdo do material espalhado na pista em locais determinados
aleatoriamente.
— Ensaios de compactagdo pelo método DNER-ME 129 (método A) com material coletado na pista
em locais determinados aleatoriamente.
— Ensaios de indice suporte Califérnia - ISC e expansao, pelo método DNER-ME 049 com energia
de compactagdo para o material coletado na pista, em locais determinados aleatoriamente.
Para os ensaios acima devera ser coletada uma amostra para cada 300m de pista, ou por jornada
diaria de trabalho.

CONTROLE DA EXECUCAO

A critério da fiscalizagao, podera ser solicitada apresentagéo de relatorios de ensaios conforme os
seguintes procedimentos:
Ensaio de umidade higroscépica do material, imediatamente antes da compactacao, para cada 100m
de pista a ser compactada em locais escolhidos aleatoriamente. (método DNER-ME 052 ou DNER-ME
088). As tolerancias admitidas para a umidade higroscépica serdo de + 2% em torno da umidade étima.

Ensaio de massa especifica aparente seca in situ em locais escolhidos aleatoriamente, por camada,
distribuidas regularmente ao longo do segmento, pelo método DNER-ME 092, DNER-ME 036. Para
pistas de extensao limitada, com volumes de no maximo 1250m?3 de material, deverdo ser feitas pelo
menos 5 determinagdes para o calculo do grau de compactacéo - GC.

Os calculos de grau de compactacao GC 100% seréao realizados utilizando-se os valores da massa
especifica aparente seca maxima obtida no laboratério e da massa especifica aparente seca in situ
obtida na pista.

VERIFICACAO FINAL DA QUALIDADE

CONTROLE GEOMETRICO
Sobre a base devidamente preparada, sera executado coxim de areia no trecho de assentamento de
paralelepipedos, que quando concluidas, sera efetuado a vistoria, permitindo-se as seguintes
tolerancias:

a) £ 10 cm, quanto a largura da plataforma;

b) até 20%, em excesso, para a flecha de abaulamento, ndo se tolerando falta;
O acabamento da plataforma de corte devera atender a conformagéo da seg¢éo transversal indicada no
projeto, admitidas as tolerancias seguintes:

a) variacao de altura méxima, para eixo e bordos:

— cortes em solo: 0,05m;

b) variagdo maxima de largura de + 0,20m para cada semi-plataforma, ndo se admitindo variagao

para menos.

ACEITACAO E REJEICAO
O valor do IG, calculado a partir dos ensaios de caracterizagdo do material, devera sempre apresentar
o resultado IG = IG do subleito do projeto.
A expansao determinada no ensaio de ISC deveréd sempre apresentar resultado inferior a 1%.
Os servigos serdo aceitos se estiverem de acordo com esta Especificagdo, ou com as tolerancias
admitidas, e serdo rejeitados em caso contrério.
Os servigos rejeitados deverao ser corrigidos, complementados ou refeitos.

VIIl. CRITERIOS DE MEDICAO
A medi¢do considera o volume extraido, medido no corte. Os servigos aceitos serdo medidos de
acordo com os critérios seguintes:

— Os servigos serdo medidos em m?3 executados.
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IX. PAGAMENTO
Sera pago apo6s a medigado do servigo executado. O prego unitario remunera os custos de todas as
operagdes e encargos para a execugao do servigo.

5.2.2 ESCORAMENTO DE VALAS

. OBJETIVO
Impedir o desmoronamento e garantir a integridade fisica do trabalhador e andamento normal dos
Servigos.

Il. CONSIDERACOES GERAIS

E obrigatério o escoramento para valas de profundidade superior a 1,25 m, conforme a portaria n® 3214
do Ministério do Trabalho, de 8/6/1978, regulamentada pela NR 18 e pela portaria n® 17, de 7/7/1983,
conforme tabela abaixo:

HCUTE S Tipo de Escoramento
(metros)
Até 1,25 SEM ESCORAMENTO
Até 1,50 PONTALETEAMENTO
Até 2,00 DESCONTINUO
Até 3,00 CONTINUO
Até 4,00 ESPECIAL
Até 6,00 METALICO / MADEIRA

Sera utilizado escoramento sempre que as paredes laterais de cavas ou valas forem constituidas de
solo passivel de desmoronamento, bem como nos casos em que, devido aos servigos de escavagao,
constate-se a possibilidade de alteragdo da estabilidade do que estiver préximo a regiao dos servigos.
O tipo de escoramento a empregar sera definido em fungéo da qualidade do terreno, da profundidade
da vala e das condigdes locais, mediante aprovagdo da FISCALIZACAO. No caso de escavagao
manual de valas, o escoramento devera ser executado concomitantemente a escavacédo. No caso de
escavacao mecanizada, a distancia maxima entre o Ultimo ponto escorado e a frente da escavacao
devera ser de 2,00 metros. A remocao do escoramento deve ser feita cuidadosamente a medida que
for sendo executado o reaterro.

Os materiais usados devem ser isentos de trincas, falhas ou nds, para ndo comprometer a resisténcia
aos esforgos que irdo suportar. Caso nao seja possivel utilizar pegas com as bitolas especificadas, as
mesmas deverdo ser substituidas por outras com modulo de resisténcia equivalente, sem &nus
adicional para a CONTRATANTE.

O pé da cortina de escoramento (ficha) deve ficar em cota inferior ao leito da vala, cota esta
determinada pela FISCALIZACAO em fungéo do tipo de solo.

Se, por algum motivo, o escoramento tiver que ser deixado definitivamente na vala, devera ser retirada
da cortina de escoramento uma faixa de aproximadamente 90 cm abaixo do nivel do pavimento ou da
superficie existente.

ll. CONSIDERACOES ESPECIFICAS
Pontalete

Consiste em escorar a superficie lateral das valas ou cavas, através de tabuas de madeira de lei, com
0,027 x 0,30 m, dispostas verticalmente espagadas de 1,35 m (eixo a eixo) e travadas horizontalmente
por estroncas de eucalipto, diametro de 0,20 m, espagadas verticalmente de 1,00 m.

Descontinuo

Consiste em escorar a superficie lateral das valas ou cavas, através de tabuas de madeira de lei, com
0,027 x 0,30 m, dispostas verticalmente espagadas a cada 0,60 m (eixo a eixo), travadas
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horizontalmente por longarinas de 0,06 x 0,16 m, em toda a sua extensdo, espagadas verticalmente de
1,00 m e com estroncas de eucalipto de diametro 0,20 m, espacgadas de 1,35 m. A primeira estronca
deverd ser colocada a 0,40 m da extremidade da longarina.

Continuo

Consiste em escorar a superficie lateral das valas ou cavas, através de tabuas de madeira de lei, com
0,027 x 0,30 m, dispostas verticalmente, de modo a cobrir toda a area das peredes, contidas por
longarinas de 0,06 x 0,16 m, em toda a sua extensdo, espagadas verticalmente de 1,00 m, e com
estroncas de eucalipto de diametro 0,20 m, espacadas de 1,35 m. A primeira estronca devera ser
colocada a 0,40 m da extremidade da longarina.

Especial

Consiste em escorar a superficie lateral ads valas ou cavas, através de pranchas de madeira de lei,
com 0,06 x 0,16 m, com encaixe macho e fémea, dispostas verticalmente, de modo a cobrir toda a area
das paredes, contidas por longarinas de 0,08 x 0,18 m, colocadas horizontalmente com espacamentos
verticais de 1,00 m e travadas por estroncas de eucalipto de didmetro 0,20 m, espacadas a cada 1,35
m. A primeira estronca devera ser colocada a 0,40 m da extremidade da longarina.

IV. ACEITACAO OU REJEICAO

Os servigos serdo aceitos se estiverem de acordo com as especificagbes ou com as tolerancias
admitidas, e, em caso contrario, rejeitados. Os servigos rejeitados deverdo ser corrigidos ou
complementados.

V. CRITERIOS DE MEDICAO
Os servigos de escoramento serdo medidos em metros quadrados (em funcdo de cada tipo empregado
e da area de forma implantada).

VI. PAGAMENTO

O pagamento sera realizado apés a medicao do servigco executado. O prego unitario remunera os
custos de todas as operagdes e encargos para a execugdo dos escoramentos.

DRENAGEM PLUVIAL

5.4.1 DISPOSICOES GERAIS

Eng.

9/34

. OBJETIVO

A presente especificacdo tem por objetivo fixar as condi¢cdes gerais para execugao da drenagem pluvial
com uso de tubulacdo de concreto de diametro de 0,30 m e 0,40 m(travessas), com tubulacao de
didmetro de 0,40 m e 0,60 m (longitudinal) e tubulacdo de diametro de 0,60 m (saidas) e a adequada
ligacdo entre estas tubulagbes, com a construgédo/colocagéo das respectivas caixas coletoras c/bocas-
de-lobo e também as caixas de ligagcao e pogos de visita.

Il. REFERENCIAS
Para o entendimento desta Norma deverdo ser consultados os documentos seguintes:
— DNER-EM 036/95 - Recebimento e aceitacao de cimento Portland comum e Portland de alto
forno
— DNER-EM 034/97 - Agua para concreto
— DNER-ES 284/97 - Bueiros tubulares de concreto
— DNER-ES 286/97 - Bueiros celulares de concreto
— DNER-ES 330/97 - Concretos e argamassas
— DNER-ES 331/97 - Armaduras para concreto armado
— DNER-ES 333/97 - Formas
— DNER-ISA 07 - Instrugéao de Servigo Ambiental
— ABNT NBR-12654/92 - Controle tecnol6gico de materiais componentes do concreto
— ABNT NBR-12655/96 - ABNT - Preparo, controle e recebimento do concreto
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— ABNT NBR-6118/78 - ABNT - Norma para projeto e execugao de obras de concreto armado
— Manual de Drenagem de Rodovias - DNER, 1989

— Album de Projetos Tipo de Drenagem - DNER, 1988

— DNER-PRO 277/97- Metodologia para controle estatistico de obras e servigos

ll. DEFINICOES

Para os efeitos desta Norma, sdo adotadas as definicdes seguintes:
— Bocas-de-lobo - dispositivos de captacao, localizados junto aos bordos dos acostamentos ou
meios-fios da malha viaria urbana que, através de ramais, transferem os deflivios para as galerias
ou outros coletores. Por se situarem em area urbana, por razées de segurancga, sao capeados por
grelhas metalicas ou de concreto.
- Caixas de ligagao - caixas intermediarias que se localizam ao longo da rede para permitir
modificacdes de alinhamento, dimensdes, declividade ou alteragdes de quedas.
— Pocos de visita - 0s pocos de visita destinam-se a estabelecer ligacdes entre duas ou mais

linhas de tubo, possibilitando mudanga de didmetro, sentido e declividade, proporcionando

principalmente condi¢des de acesso para remog¢ao dos materiais carreados pelas dguas pluviais
e depositados nos seus interiores.
- Dreno — Sistema destinado a captacdo e escoamento de aguas.

IV. MATERIAL _

MATERIAL PARA CONSTRUCAO DE BOCAS-DE-LOBO, CAIXAS DE VISITA
Os materiais a serem empregados na constru¢do das caixas, ber¢os, bocas e demais dispositivos de
captacdo e transferéncia de deflivios, deverdo atender as prescri¢cdes e exigéncias previstas pelas
normas da ABNT, nas seg¢bes pertinentes aos documentos recomendados no Capitulo 2 - Referéncias.

V. EQUIPAMENTO
Os equipamentos necessarios a execugado dos servigos sao os mesmos utilizados para obras com
materiais utilizados nas obras de arte correntes, estabelecidos nas especificacbes antes mencionadas.
Recomendam-se, no minimo, 0s seguintes equipamentos:

— Betoneira ou caminh&o betoneira;

— Retroescavadeira ou valetadeira;

— Serra elétrica para formas;

— Vibradores de placa ou imerséo.

VI. EXECUCAO

POCOS DE VISITAS / CAIXAS DE LIGAGAO
Os pocos de visita e as caixas de ligacao deverao ser executados de acordo com os detalhes de
projeto.
Onde houver necessidade, as cavas deverao ser esgotadas e devidamente escoradas.
As caixas serao assentes sobre a superficie resultante da escavacao regularizada e compactada,
executando-se o lastro com concreto magro dosado para resisténcia & compressao (fckmin), aos 28
dias de 11MPa.
Apds a execugédo do lastro e, assim que este comportar, serd executada a alvenaria da cadmara de
trabalho e assentados os tubos convergentes.
As paredes deverdo ser executadas com alvenaria de tijolos macigos de concreto, assentes com
argamassa de cimento-areia no trago 1:3, sendo interna e externamente revestidas com a mesma
argamassa, desempenada e alisada a colher.
A laje de cobertura dos pogos/caixas devera ser executada com concreto dosado para (fckmin), aos 28
dias de 22MPa, sendo esta provida de abertura circular com a dimenséo da chaminé (quando houver).
O reaterro somente sera autorizado depois de fixadas as tubulagGes e devera ser feito com areia ou
outro material aprovado pela FISCALIZACAO, em camadas com espessura méaxima de 15cm, sendo
compactado com equipamento manual até uma altura de 60cm acima da geratriz superior da
tubulacgéao.
Somente apds esta altura sera permitida a compacta¢do mecanica, que devera ser cuidadosamente
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executada de modo a ndo danificar a canalizag&o.

Os degraus dos pocgos de visita deverao ser de ferro fundido com 2,5 kg (n? 2), sendo a quantidade de
cada um definida nas planilhas orgamentarias.

N&o sera permitida a utilizagéo do resultante da propria escavagao para o reaterro das galerias, salvo
autorizagao por escrito da FISCALIZACAO.

BOCAS-DE-LOBO
As bocas-de-lobo deverao obedecer as indicagdes do projeto.
As escavag0es deverao ser feitas de modo a permitir a instalagdo dos dispositivos previstos, adotando-
se uma sobrelargura conveniente nas cavas de assentamento.
Concluida a escavacéao e preparada a superficie do fundo, seré feita a compactagéo para fundagéo da
boca-de-lobo.
As bocas-de-lobo serdo assentes sobre base de concreto dosada para a resisténcia a compressao
(fckmin), aos 28 dias de 11 MPa.
As paredes serdo executadas com alvenaria de tijolos maci¢os de concreto, assentes com argamassa
de cimento-areia no trago 1:3, sendo interna e externamente revestidas com a mesma argamassa,
desempenada e alisada a colher.
A parte superior da alvenaria sera fechada com uma cinta de concreto simples, dosado para uma
resisténcia a compressao (fckmin), aos 28 dias de 15 MPa, sobre a qual sera fixado o quadro para
assentamento da grelha.
A grelha deverd ser de ferro fundido e devera ter as dimensdes e formas fixadas no projeto, isto é, 40 x
90 cm, retangular.
O reaterro somente sera autorizado depois de fixadas as tubulagdes e devera ser feito com material
aprovado pela FISCALIZACAO, em camadas com espessura maxima de 15 cm, sendo compactado
com equipamento manual até uma altura de 60 cm acima da geratriz superior da tubulagéao.
Somente apos esta altura sera permitida a compactagdo mecanica, que devera ser cuidadosa de modo
a nao danificar a canalizagéo. N&o sera permitida a utilizag&o do resultante da propria escavagao para
o reaterro das galerias, salvo autorizagéo por escrito da FISCALIZACAO.

TUBOS DE CONCRETO

Os tubos de concreto deverao ser do tipo e dimensdes indicadas no projeto e serdo de encaixe tipo
ponta e bolsa, devendo obedecer as exigéncias da EB-6, MB-227, EB-103 e MB-228 da ABNT,
consolidadas pela NBR-8890/2003.

Qualificagédo da tubulagao:

& 300 mm — concreto simples, Classe PS2 PB NBR 8890
& 400 mm — concreto simples, Classe PS2 PB NBR 8890
@ 600 mm — concreto armado, Classe CA-2 PB NBR 9794

Os tubos deverao ser calgados lateralmente e nas extremidades de maneira a impedir qualquer
deslocamento.

Os tubos com didmetro nominal 600 mm deverao ser apoiados em bergos. Devem ser adequadamente
assentadas as tubulagdes denominadas travessas, seguindo igual ou maior declividade definida na
tubulacéo longitudinal existente na rua para um bom escoamento das aguas pluviais.

Os materiais entregues na obra deveréo ser inspecionados quanto ao seu estado, no ato do seu
recebimento, cabendo a recusa pela FISCALIZAGAQO no caso de eventuais defeitos que impegam sua
montagem. Cabera, neste caso, a CONTRATADA, providenciar a reposicao do material ndo aceito.
Para a descarga dos tubos, deverao ser utilizados dispositivos de levantamento adequado para que
sejam igados em posi¢ao horizontal, guiando-os no inicio e final da manobra. Balanco, choques com as
laterais do veiculo ou com outros tubos deverao ser evitados para garantir a preservagao das
caracteristicas originais dos tubos. Os tubos nao poderao ser arrastados nem ser descarregados
diretamente no chao, mas sim em cima de pneus areia ou superficie que ndo cause impacto sobre o0s
mesmos. Caso haja necessidade de mudanga de local apds a descarga, as unidades s6 poderéo ser
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roladas ou icadas, nunca arrastadas. Independentemente do método de manuseio, a CONTRATADA
devera tomar as devidas precaucdes para evitar danos aos tubos e assegurar a integridade dos
mesmos. A estocagem devera ser feita 0 mais perto possivel do local de instalagao dos tubos, que nao
deverao ser armazenados em pilhas. Obs.: A tubulagdo de saida de aguas pluviais devera ser
assentada sobre enrocamento de pedra de mao com espessura minima de 20 cm.

Na Rua Leopoldo Alberto Schramm, a partir da estaca 2 + 15.718 até a estaca 4 + 0.718 devera ser
executado um dreno com se¢é@o 1,00m x 1,00m composto de brita n® 3 revestido com manta geotextil
nao tecido agulhado de filamentos continuos 100% poliéster RT31 (tipo bidim), com trespasse de 50

VIl. MANEJO AMBIENTAL
Durante a execugao das travessias de sarjetas ou valetas de drenagem superficial deverao ser
preservadas as condigdes ambientais exigindo-se, entre outros, os seguintes procedimentos:
— Todo o material excedente de escavacao, ou sobras, devera ser removido das proximidades dos
dispositivos evitando o entupimento, impedindo que seja conduzido para os cursos d’agua, de
modo a ndo causar seu assoreamento;
— Nos pontos de desagtie dos dispositivos deverao ser executadas obras de protecdo, de modo a
nao promover a erosdo das vertentes ou assoreamento de cursos d’agua;
— Em todos os locais onde ocorrerem escavagoes, ou aterros necessarios a implantagao das
obras, deveréo ser tomadas medidas que proporcionem a manutencao das condi¢des locais
através de replantio da vegetagao ou grama;
— Durante o desenvolvimento das obras devera ser evitado o trafego desnecessario de
equipamentos ou veiculos por terrenos naturais de modo a evitar a sua desfiguracéo;
- Nas areas de bota-foras ou empréstimos necessarios a realizagao das valas de saida que se
instalam nas vertentes, deverao ser evitados os langamentos de materiais de escavagao que
possam afetar o sistema de drenagem superficial.
— Além destas deverao ser atendidas as recomendagdes da DNER-ISA 07 Instrugcao de Servico
Ambiental referente ao escoamento das aguas e a protegao contra a eroséo.

VIIl. CRITERIOS DE MEDIGCAO

Os servigos aceitos serdo medidos de acordo com os critérios seguintes:

— No caso de utilizagédo de dispositivos pontuais acessorios, como caixas de ligagcao, bocas-de-lobo, as
obras serdo medidas por unidade, cujas quantidades foram estabelecidas nos projetos especificos.

IX. PAGAMENTO

O prego unitério incluira o fornecimento de todos os materiais, a escavagao, a colocagéo, o reaterro,
mao-de-obra, despesas e encargo indiretos, equipamentos e eventuais relativos a esse servi¢o, assim
como o transporte e outros necessarios a execugao dos Servigos.

PAVIMENTACAO

5.3.1 REGULARIZAGAO / NIVELAMENTO E COMPACTAGAO DE SUBLEITO

. OBJETIVO

Estabelecer a sistematica a ser empregada na execugao da regularizagao e compactacao do subleito a

pavimentar, com a terraplenagem ja concluida.
— Regularizacao e compactacao - operacao destinada a conformar o leito estradal, quando
necessario, transversal e longitudinalmente, compreendendo cortes ou aterros até 20 cm de
espessura e de acordo com os perfis transversais e longitudinais indicados no projeto.

Il. REFERENCIAS
Para o entendimento desta Norma deverao ser consultados os documentos seguintes:
— DNER-ES 279/97 - Caminhos de servico
— DNER-ES 281/97 - Empréstimos ]
— DNER-ME 049/94 - Solos - determinagéo do Indice de Suporte california utilizando amostras nao
trabalhadas
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— DNER-ME 052/94 - Solos e agregados mildos - determinacao da umidade com emprego do
"Speedy"

— DNER-ME 080/94 - Solos - analise granulométrica por peneiramento

— DNER-ME 082/94 - Solos - determinacao do limite de plasticidade

— DNER-ME 088/94 - Solos - determinac¢ao da umidade pelo método expedito do alcool

— DNER-ME 092/94 - Solo - determinagao da massa especifica aparente do solo in situ, com o
emprego do frasco de areia

— DNER-ME 036/94 - Solo - determinagao da massa espec. aparente do solo in situ, com 0 emprego
do balédo de borracha

— DNER-ME 122/94 -Solos - determinacao do limite de liquidez - método de referencia e método
expedito

— DNER-ME 129/94 - Solos - compactacao utilizando amostras nao trabalhadas

— DNER-PRO 277/97- Metodologia para controle estatistico de obras e servigos

— DNER-ISA 07 - Instrugao de servigo ambiental

— Manual de Pavimentagéo - DNER, 1996

ll. DEFINICOES

Para os efeitos desta Norma é adotada a definigao seguinte:
— Regularizacao e compactacao - operacao destinada a conformar o leito estradal, quando
necessario, transversal e longitudinalmente, compreendendo cortes ou aterros até 20 cm de
espessura e de acordo com os perfis transversais e longitudinais indicados no projeto.

IV. MATERIAL
Os materiais empregados na regularizacao do subleito serdo os do proprio. Em caso de substituicdo ou
adicao de material, estes, deverdo ser provenientes de ocorréncias de materiais pré-selecionadas e
apresentar as seguintes caracteristicas:
— Nao possuir particulas com diametro maximo acima de 76 mm (3 polegadas);
— Indice Suporte Califérnia ISC conforme indicagdes do projeto e Expansdo = 1% quando
determinados através dos ensaios:
e Ensaio de Compactagdo DNER-ME 129 (Método A);
e Ensaio de indice Suporte Califérnia DNER-ME 049 com a energia do ensaio de
compactacgao.

V. EQUIPAMENTO
Sao indicados os seguintes tipos de equipamentos para a execugao de regularizacdo e compactagao:
— Motoniveladora com escarificador.
— Carro tanque distribuidor de agua.
— Rolos compactadores tipo pé-de-carneiro, liso-vibratério.
Os equipamentos de compactagdo e misturas serdo escolhidos de acordo com o tipo de material
empregado.

VI. EXECUCAO

Toda a vegetacao e material orgénico porventura existentes no leito da via serdo removidos.

Apds a execugdo de cortes, aterros e adicdo do material necessario para atingir o greide de projeto,
procede-se escarificagdo geral na profundidade de 20 cm, seguida de pulverizagao, umedecimento ou
secagem, compactagao e acabamento.

VIl. MANEJO AMBIENTAL
Os cuidados a serem observados visando a preservagao do meio ambiente, no decorrer das operacoes
destinadas a execugao da regularizagao do subleito sao:

NA EXPLORAGAO DAS OCORRENCIAS DE MATERIAIS
Atendimento as recomendagdes preconizadas na Especificagdo DNER-ES 281/97 e DNER-ISA 07 -
Instrucdo de Servico Ambiental.
As estradas de acesso deverdo seguir as recomendagdes da Especificagdo DNER-ES 279/97

NA EXECUCAO
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Deve ser proibido o trafego desordenado dos equipamentos fora do corpo estradal, para evitar danos
desnecessarios a vegetacao e interferéncias na drenagem natural.

As areas destinadas ao estacionamento e aos servicos de manutencao dos equipamentos, devem ser
localizadas de forma que residuos de lubrificantes e/ou combustiveis, ndo sejam levados até cursos
d’agua.

VIII. INSPECAO
CONTROLE DO MATERIAL

Sera exigida a apresentacao de relatérios de ensaios conforme os seguintes procedimentos:
— Ensaios de caracterizagdo do material espalhado na pista em locais determinados
aleatoriamente.
— Ensaios de compactagdo pelo método DNER-ME 129 (método A) com material coletado na pista
em locais determinados aleatoriamente.
— Ensaios de indice suporte Califérnia - ISC e expansao, pelo método DNER-ME 049 com energia
de compactacao para o material coletado na pista, em locais determinados aleatoriamente.
Para os ensaios acima devera ser coletada uma amostra para cada 300m de pista, ou por jornada
diaria de trabalho. A freqiiéncia destes ensaios podera ser reduzida para uma amostra por
segmento de 1000 m de extensado, no caso de emprego de materiais homogéneos.
— Ensaios de indice suporte Califérnia - ISC e expanséo, pelo método DNER-ME 049 com energia
de compactacao para o material coletado na pista, em locais determinados aleatoriamente. Devera
ser coletada uma amostra por camada para cada 300 m de pista, ou por camada por jornada
diaria de trabalho. A freqiiéncia podera ser reduzida para uma amostra por segmento de 1000 m
de extenséao, no caso de emprego de materiais homogéneos.
— O numero de ensaios ou determinagdes, sera definido em fungao do risco de rejeicao de um
servico de boa qualidade ser assumido pelo executante, conforme a tabela seguinte:

TABELA DE AMOSTRAGEM VARIAVEL
N 5 6 7 8 9 10 |11 12 |13 |14 |15 |16 [17 [19 |21
K 1,55 1,41 |1,36 |1,31 |1,25 |1,21 |[1,19 [1,16 |1,13 |1,11 [1,10 |1,08 |1,06 | 1,04 | 1,01
A 0,45 10,35 0,30 |0,25 | 0,19 | 0,15 |0,13 | 0,10 | 0,08 | 0,06 | 0,05 | 0,04 | 0,03 | 0,02 | 0,01
n = n? de amostras k = coeficiente multiplicador  a = risco do executante
O ndmero minimo de ensaios ou determinagdes por segmento e por camada (area inferior a 4000m2) é
de 5.

ABERTURA AO TRAFEGO
Os revestimentos recém-acabados deverdo ser mantidos sem trafego, até a compactacao por rolo
compressor.

CONTROLE DA EXECUCAO
Sera exigida a apresentacao de relatérios de ensaios conforme os seguintes procedimentos:
Exame em laboratério de todos os materiais, obedecendo a metodologia indicada pela ABNT, e
satisfazer as especificacoes em vigor. Ensaio de umidade higroscépica do material, imediatamente
antes da compactacdo, para cada 100 m de pista a ser compactada em locais escolhidos
aleatoriamente. (método DNER-ME 052 ou DNER-ME 088). As tolerancias admitidas para a umidade
higroscépica serdo de + 2% em torno da umidade étima.
Ensaio de massa especifica aparente seca in situ em locais escolhidos aleatoriamente, por camada,
distribuidas regularmente ao longo do segmento, pelo método DNER-ME 092, DNER-ME 036. Para
pistas de extensdo limitada, com volumes de no maximo 1250 m? de material, deverdo ser feitas pelo
menos 5 determinacgdes para o calculo do grau de compactacéo - GC.
Os calculos de grau de compactagdo GC 100% serdo realizados utilizando-se os valores da massa
especifica aparente seca maxima obtida no laboratério e da massa especifica aparente seca in situ
obtida na pista. O controle de qualidade da areia sera visual, e a critério da fiscalizagédo, exigidos
ensaios de laboratério para determinacdo de finos e matéria organica e verificagdo de granulometria.
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Ocorrendo materiais com indice de suporte ISC abaixo de 3% e/ou com expansao acima de 2%,
recomenda-se a solugdo de remocgdo de camada, de pelo menos 60 cm de espessura abaixo da
superficie de regularizagéo e, substituicdo por materiais selecionados.

VERIFICACAO FINAL DA QUALIDADE
CONTROLE GEOMETRICO
ALINHAMENTOS
A verificacdo do eixo e bordos sera feita durante os trabalhos de locacdo e nivelamento nas diversas
segbes correspondentes as estacas da locagdo. Podera também ser a trena. Os desvios verificados
n&o deverao exceder £ 5 cm.
ACABAMENTO DA SUPERFICIE
Durante a execucgao devera ser feito, nos trechos em tangente, em cada estaca da locagdo o controle
de acabamento da superficie do revestimento, com o auxilio de duas réguas, uma de 3,00 m e outra de
1,20 m, colocadas em angulo reto e paralelamente ao eixo da estrada, respectivamente. A variacdo da
superficie, entre dois pontos quaisquer de contato, ndo deve exceder a 0,5 cm quando verificada com
qualquer das réguas.
Depois de assentados os paralelepipedos, a parte superior das juntas, em qualquer ponto, ndo devera
exceder 1,5 cm.
O abaulamento deverd ser representado por uma parabola cuja flecha € de 1/50 de largura da pista a
pavimentar. .

ACEITACAO E REJEICAO
O valor do IG, calculado a partir dos ensaios de caracterizagdo do material, devera sempre apresentar
o resultado IG = IG do subleito do projeto.
A expansao determinada no ensaio de ISC devera sempre apresentar resultado inferior a 1%.
Sera controlado o valor minimo para os valores de ISC e grau de compactagédo - GC 100%, adotando-
se 0 seguinte procedimento: _

Se X —k.s <valor minimo de projeto = rejeita-se o servico

Se X —k.s 2 valor minimo de projeto = aceita-se o servigo

sendo:

onde:
X: valores individuais

X média da amostra
s desvio padrao
k coeficiente tabelado em funcéo do niumero de determinacdes

n ndmero de determinacdes
Os servigos rejeitados deverao ser corrigidos, complementados ou refeitos.
Os resultados de controle serao registrados nos relatorios periédicos de acompanhamento.
Os servigos rejeitados deverao ser corrigidos, complementados ou refeitos.
Os resultados do controle estatistico da execugao serdo registrados em relatérios periddicos de
acompanhamento.

IX. CRITERIOS DE MEDICAO
A medigao dos servi¢os de regularizagdo e compactacao do subleito sera feita por metro quadrado de
plataforma concluida, com os dados fornecidos pelo projeto.

X. PAGAMENTO
Sera pago ap6s a medigao do servico executado. O prego unitario remunera os custos de todas as
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operagdes e encargos para a execugao da regularizagdo e compactacao do subleito.

5.3.2 SUB-BASE E BASE ESTABILIZADA GRANULOMETRICAMENTE

I. OBJETIVO
Estabelecer a sistematica a ser empregada na execugdo da camada de base estabilizada
granulometricamente.

Il. REFERENCIAS
Para o entendimento desta Norma deverao ser consultados os documentos seguintes:

— DNER-ME 035/94 - Agregados- determinagao da abrasao "Los Angeles"

— DNER-ME 054/94 - Equivalente de areia

— DNER-ME 049/94 - Solos - determinagao do indice de suporte califérnia utilizando amostras nao
trabalhadas

— DNER-ME 052/94 - Solos e agregados mildos - determinacao da umidade com emprego do
"Speedy"

— DNER-ME 080/94 - Solos - analise granulométrica por peneiramento

— DNER-ME 082/94 - Solos - determinacao do limite de plasticidade

— DNER-ME 088/94 - Solos - determinagao da umidade pelo método expedito do alcool

— DNER-ME 092/94 - Solo - determinagao da massa especifica aparente do solo in situ, com o
emprego do frasco de areia

— DNER-ME 036/94 - Solo - determinagao da massa especifica aparente do solo in situ, com o
emprego do balao de borracha

- DNER-ME 122/94 - Solos - determinagao do limite de liquidez - método de referencia e método
expedito

— DNER-ME 129/94 - Solos - compactacao utilizando amostras nio trabalhadas

— DNER-PRO 277/97 - Metodologia para controle estatistico de obras e servigos

— DNER-ISA 07 - Instrucao de servico ambiental

— Manual de Pavimentagao - DNER, 1996

ll. DEFINICAO
Para os efeitos desta Norma, é adotada a definigdo seguinte:

- Sub-Base estabilizada granulometricamente — Camada de 18 cm (80% de Pedra Rachéao c/
mistura 20% de Brita Graduada) - camada granular de pavimentacdo executada sobre o subleito
e/ou reforgo do subleito devidamente regularizado / nivelado e compactado.

— Base estabilizada granulometricamente — Camada de 15 cm (Brita Graduada) FAIXA “B”
do D.N.L.T. - camada granular de pavimentagdo executada sobre a sub-base e/ou subleito e/ou
refor¢o do subleito devidamente regularizado/nivelado e compactado.

IV. MATERIAL
Os materiais constituintes sédo mistura de materiais britados ou produtos provenientes de britagem.
Os materiais destinados a confecgao da base devem apresentar as seguintes caracteristicas:

a ) Quando submetidos aos ensaios :
— DNER-ME 080
— DNER-ME 122
— DNER-ME 082
— DNER-ME 054

Deverao possuir composi¢ao granulométrica satisfazendo uma das faixas do quadro abaixo de acordo
com o n°N de trafego do DNER.

Tiposde |ParaN>5x10° ParaN < 5x 10° Tolerancias da
Peneiras  [A B |C D E |F , ,
faixa de projeto
% em peso passando
2 100 100 |- E |- |- +7
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1” - 75-90 100 100 100 100 7
3/8” 30-65 40-75 50-85 60-100 - - 7
N® 4 25-55 30-60 35-65 50-85 55-100 10-100 x5
N¢ 10 15-40 20-45 25-50 40-70 40-100 55-100 5
N® 40 8-20 15-30 15-30 25-45 20-50 30-70 2
N® 200 2-8 5-15 5-15 10-25 6-20 8-25 2

— A fragdo que passa na peneira n° 40 devera apresentar limite de liquidez inferior ou igual a 25%
e indice de plasticidade inferior ou igual a 6%; quando esses limites forem ultrapassados, o
equivalente de areia devera ser maior que 30%.

— A porcentagem do material que passa na peneira n°200 ndo deve exceder 2/3 da porcentagem
que passa na peneira n°40.

b ) Quando submetido aos ensaios:

— DNER-ME 129 (Método B ou C)

— DNER-ME 049

— O Indice de Suporte Califérnia, devera ser superior a 60% e a expansdo maxima sera de 0,5%,
com energia de compactagdo do Método B. Para vias em que o trafego previsto para o periodo do
projeto ultrapassar o valor de N = 5 X 10°, o indice Suporte Califérnia do material da camada de
base devera ser superior a 80%; neste caso, a energia de compactacao sera a do Método C.

— O agregado retido na peneira n° 10, devera ser constituido de particulas duras e resistentes,
isentas de fragmentos moles, alongados ou achatados, estes isentos de matéria vegetal ou outra
substancia prejudicial. Quando submetidos ao ensaio de Los Angeles (DNER-ME 035), nao
deverdo apresentar desgaste superior a 55% admitindo-se valores maiores no caso de, em
utilizagao anterior, terem apresentado desempenho satisfatério.

V. EQUIPAMENTO
Sao indicados os seguintes tipos de equipamentos para a execugao de Base granular:
— Motoniveladora pesada com escarificador;
— Carro tanque distribuidor de agua;
— Rolos compactadores tipo pé-de-carneiro, liso-vibratério e pneumatico;
— Grade de discos;
— Pulvimisturador, e;
- Central de mistura.

VI. EXECUCAO

A execucao da base compreende as operacdes de mistura e pulverizagdo, umedecimento ou secagem
dos materiais realizados na pista ou em central de mistura, bem como o espalhamento, compactacao e
acabamento na pista devidamente preparada na largura desejada, nas quantidades que permitam,
apds a compactagao, atingir a espessura projetada.

Quando houver necessidade de se executar camada de base com espessura final superior a 20 cm,
estas serao subdivididas em camadas parciais. A espessura minima de qualquer camada de base sera
10 cm, ap6s a compactagao.

Os servigos ndo poderao ser executados em dias de chuva.

VIl. MANEJO AMBIENTAL
Observar os seguintes cuidados visando a preservacao do meio ambiente no decorrer das operagdes
destinadas a execucao da camada de base estabilizada granulometricamente:

NA EXPLORAGAO DAS OCORRENCIAS DE MATERIAIS
Atender as recomendagdes preconizadas na DNER-ES 281/97 e DNER-ISA 07 - Instrugéo de Servigo
Ambiental.
Adotar os seguintes cuidados na exploragéo das ocorréncias de materiais:
— Apresentar a licenga ambiental de operagao da pedreira, para arquivamento da copia da licenga
junto ao Livro de Ocorréncias da obra, caso o fornecimento seja préprio.
- Exigir documentacao atestando a regularidade das instalagbes, assim como, sua operacao, junto
ao 6rgao ambiental competente, caso a brita seja fornecida por terceiros.
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NA EXECUCAO
Os cuidados para a preservagao ambiental, referem-se a disciplina do trafego e do estacionamento dos
equipamentos.
Proibir o trafego desordenado dos equipamentos fora do corpo estradal, para evitar danos
desnecessarios a vegetacao e interferéncias na drenagem natural.
As areas destinadas ao estacionamento e aos servigos de manutencao dos equipamentos, devem ser
localizadas de forma que, residuos de lubrificantes e/ou combustiveis, ndo sejam levados até cursos
d’agua.

VIII. INSPECAO
CONTROLE DO MATERIAL

Deverao ser adotados 0s seguintes procedimentos:
- Ensaios de caracterizacao e de equivalente de areia do material espalhado na pista pelos
métodos DNER-ME 054, DNER-ME 080, DNER-ME 082, DNER-ME 122, em locais determinados
aleatoriamente. Devera ser coletada uma amostra por camada para cada 300m de pista, ou por
jornada diaria de 8 horas de horas de trabalho.
- Ensaios de compactagéo pelo método DNER-ME 129 (método B ou C) com materiais coletados
na pista em locais determinados aleatoriamente. Devera ser coletada uma amostra por camada
para cada 300m de extenséo, ou por jornada diaria de 8 horas de trabalho.
—No caso da utilizagéo de material britado ou mistura de solo e material britado, a energia de
compactacgao de projeto devera ser modificada quanto ao nimero de golpes, de modo a se atingir
0 maximo da densificacao, determinada em trechos experimentais em condicdes reais de trabalho
no campo.
— Ensaios de indice Suporte Califérnia - ISC e expansao pelo método DNER-ME 049, na energia
de compactacao indicada no projeto para o material coletado na pista, em locais determinados
aleatoriamente. Devera ser coletada uma amostra por camada para cada 300m de pista, ou por
camada por jornada diaria de 8 horas de trabalho.
— O ndmero de ensaios e determinagdes de controle do material, sera definido pelo Executante em
funcao do risco a ser assumido de se rejeitar um servico de boa qualidade a ser assumido pelo
Executante, conforme a tabela seguinte:

TABELA DE AMOSTRAGEM VARIAVEL
N 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 19 21
K 1,55 (1,41 {1,36 |1,31 |1,25 |1,21 |1,19 |1,16 |1,13 |1,11 |1,10 |1,08 [1,06 | 1,04 | 1,01
A 0,45 10,35 10,30 |0,25 | 0,19 |0,15 (0,13 |0,10 | 0,08 | 0,06 | 0,05 | 0,04 | 0,03 | 0,02 | 0,01
n = n? de amostras k = coeficiente multiplicador  a = risco do executante
O namero minimo de ensaios ou determinagbes por segmento e por camada (area inferior a 4000m2) é
de 5.

CONTROLE DA EXECUCAO
A critério da fiscalizagdo, podera ser solicitada apresentacdo de relatérios de ensaios conforme os
seguintes procedimentos:
Ensaio de umidade higroscépica do material, imediatamente antes da compactagcao por camada, para
cada 100 m de pista a ser compactado em locais escolhidos aleatoriamente, (método DNER-ME 052
ou DNER-ME 088). As tolerancias admitidas para a umidade higroscépica serdo de + 2% em torno da
umidade 6tima.
Ensaio de massa especifica aparente seca in situ em locais escolhidos aleatoriamente, por camada,
para cada 100m de extenséo, pelo método DNER-ME 092, DNER-ME 036. Para pistas de extensao
limitada, com no maximo 4000m2 de material, deverao ser feitas pelo menos 5 determinagbes para o
célculo do grau de compactacgéao - GC.
Os célculos do grau de compactacédo, GC>100%, serao realizadas utilizando-se os valores da massa
especifica aparente seca obtidos no laboratorio e da massa especifica aparente in situ obtida no
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campo.
O nudmero de determinacdes do Grau de Compactagdo - GC - sera definido em funcdo do risco de
rejeicdo de um servigo de boa qualidade a ser assumido pelo Executante.

VERIFICACAO FINAL DA QUALIDADE
CONTROLE GEOMETRICO
Apds a execugao da base, proceder a relocagéo e ao nivelamento do eixo e dos bordos, permitindo-se
as seguintes tolerancias:
a) £ 10 cm, quanto a largura da plataforma;
b) até 20%, em excesso, para a flecha de abaulamento, ndo se tolerando falta;
¢) £ 10%, quanto a espessura do projeto da camada.
ACEITACAO E REJEICAO
Os valores dos ensaios de limite de liquidez, limite de plasticidade e de equivalente de areia deverao
estar de acordo com esta Especificagéo.
A expansao determinada no ensaio de ISC devera sempre apresentar resultado inferior a 0,5%.
Sera controlado o valor minimo para os valores de ISC e grau de compactagédo - GC 100%, adotando-
se 0 seguinte procedimento:

Se X —k.s <valor minimo de projeto = rejeita-se o servigo
Se X —k.5 > valor minimo de projeto = aceita-se o servigco

sendao:

onde:
X; valores individuais
X média da amostra
s desvio padréo
k coeficiente tabelado em fungéo do nimero de determinagdes

n ndmero de determinagdes
Os servigos rejeitados deverao ser corrigidos, complementados ou refeitos.
Os resultados de controle serado registrados nos relatorios periédicos de acompanhamento.

Os servigos rejeitados deverao ser corrigidos, complementados ou refeitos.
O material espalhado na Sub-Base devera ser a pedra rachao, material padrao utilizado pelo D.N.I.T.
em obras de rodovia. A Base devera ser brita graduada.

IX. CRITERIOS DE MEDICAO

Os servigos aceitos serdo medidos de acordo com os critérios seguintes:
— A base sera medida em metros clubicos de material espalhado e compactado na pista, conforme
a secao transversal do projeto, incluindo méo de obra, materiais, equipamentos e encargos, além
das operagbes de limpeza e expurgo de ocorréncia de materiais, escavagao, transporte,
espalhamento, mistura e pulverizagdo, umedecimento ou secagem, compactacdo e acabamento
na pista.
— No célculo dos valores dos volumes serdo consideradas as larguras e espessuras médias
obtidas no controle geométrico.

X. PAGAMENTO
O pagamento da camada sera feito pelo prego unitario proposto, por m3 compactado.
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Este prego incluira a totalidade dos trabalhos e materiais: fornecimento do material, carga, transporte,
descarga, espalhamento, umedecimento, aeragdo, compactacdo e acabamento, além da mao-de-obra,
despesas e encargos indiretos, ferramentas, equipamentos e eventuais, necessarios a execugao.

5.3.3 IMPRIMACAO

. OBJETIVO

Estabelecer a sistematica empregada na aplicacdo uniforme de material betuminoso sobre base
granular concluida, a fim de conferir coesdo superficial, impermeabilizar e permitir condi¢cdes de
aderéncia entre esta e o revestimento a ser executado.

Il. REFERENCIAS
Para o entendimento desta Norma deverao ser consultados os documentos seguintes:
— DNER-EM 363/97 - Asfalto diluido tipo cura média
— DNER-ME 004/94 - Materiais betuminosos - determinacao da viscosidade "Saybolt-Furol" a alta
temperatura
— DNER-ME 012/94 - Asfalto diluido - destilacao
— DNER-ME 148/9 - Mistura betuminosa - determinacéo dos pontos de fulgor e de combustao
(vaso aberto Cleveland)
- DNER-PRO 277/97 - Metodologia para controle estatistico de obras e servigos
— ABNT P-MB- 826 - Determinacgéo da viscosidade cinematica
— Manual de Pavimentagao - DNER, 1996

ll. DEFINICAO

Para os efeitos desta Norma, é adotada a definicdo seguinte:
- Imprimacao consiste na aplicagdo de camada de material betuminoso sobre a superficie de
base granular concluida, antes da execugdo de um revestimento betuminoso qualquer,
objetivando conferir coesao superficial, impermeabilizar e permitir condicbes de aderéncia entre
esta e o revestimento a ser executado.

IV. MATERIAL
O ligante betuminoso empregado na imprimacao sera do seguinte tipo:

a) asfalto diluido CM-30;
A taxa de aplicagdo "T" é aquela que pode ser absorvida pela base em 24 horas, devendo ser
determinada experimentalmente, no canteiro da obra. As taxas de aplicagdo usuais sdo da ordem de
0,8 a 1,6 I/m2, conforme o tipo e textura da base e do ligante betuminoso escolhido.

V. EQUIPAMENTO

Para a varredura da superficie da base a operacdo sera executada manualmente. O jato de ar
comprimido podera, também, ser usado.

A distribuicao do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba reguladora de pressao e
sistema completo de aquecimento que permitam a aplicacdo do ligante betuminoso em quantidade
uniforme.

Os carros distribuidores do ligante betuminoso, especialmente construidos para este fim, devem ser
providos de dispositivos de aquecimento, dispondo de tacémetro, calibradores e termémetros com
precisdo de 1 °C, em locais de facil observacao e, ainda, possuir aspergidor manual para tratamento de
pequenas superficies e corregdes localizadas. As barras de distribuicdo devem ser do tipo de
circulagdo plena, com dispositivo de ajustamentos verticais e larguras varidveis de espalhamento
uniforme do ligante.

O deposito de ligante betuminoso, quando necessario, deve ser equipado com dispositivo que permita
0 aquecimento adequado e uniforme do conteuddo do recipiente. O depdsito deve ter uma capacidade
tal que possa armazenar a quantidade de ligante betuminoso a ser aplicado em, pelo menos, um dia de
trabalho.

No caso especial de o caminhdo ndo conseguir chegar ao final do trecho, a imprimagao podera ser
feita com aspergidor manual, redobrando-se os cuidados na hora da aplicacao.

VI. EXECUCAO
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Apos a perfeita conformacdo geométrica da base, proceder a varredura da superficie, de modo a
eliminar todo e qualquer material solto.
Antes da aplicacéo do ligante betuminoso a pista podera ser levemente umedecida.
Aplica-se, a seguir, o ligante betuminoso, na temperatura compativel com o seu tipo, na quantidade
certa e da maneira mais uniforme. A temperatura de aplicagdo do ligante betuminoso deve ser fixada
para cada tipo de ligante, em fungdo da relacdo temperatura x viscosidade, escolhendo-se a
temperatura que proporcione a melhor viscosidade para espalhamento. A faixa de viscosidade
recomendada para espalhamento é:

a) para asfaltos diluidos 20 a 60 segundos "Saybolt-Furol" (DNER-ME 004);
A tolerancia admitida para a taxa de aplicagao do ligante betuminoso definida pelo projeto e ajustada
experimentalmente no campo € de 0,2 I/m2.
Deve-se imprimar a pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deixa-la, sempre que possivel,
fechada ao trafego. Quando isto ndo for possivel, trabalha-se em meia pista, executando a imprimacao
da adjacente, assim que a primeira for permitida ao trafego. O tempo de exposicdo da base imprimada
ao trafego é condicionado ao comportamento da mesma, ndo devendo ultrapassar 30 dias.
Na ocorréncia de qualquer falha na aplicagdo do ligante betuminoso, a mesma devera ser
imediatamente corrigida.

Vil. MANEJO AMBIENTAL
A preservagado do meio ambiente nos servigos de execugao da imprimagao envolve o estoque e
aplicagao de ligante betuminoso. Devem-se adotar os cuidados seguintes:
- Evitar a instala¢do de depdsitos de ligante betuminoso préxima a cursos d’agua.
- Impedir o refugo de materiais ja utilizados na faixa de dominio e areas lindeiras adjacentes, ou
qualquer outro lugar causador de prejuizo ambiental.
— Na desmobilizagédo desta atividade, remover os depdsitos de ligante e efetuar a limpeza do
canteiro de obras, recompondo a area afetada pelas atividades da construcao.

VIIl. INSPECAO
CONTROLE DO MATERIAL

Sera obrigatéria a apresentacao de relatérios de ensaios conforme os seguintes procedimentos:
Exame em laboratério para o ligante betuminoso, obedecendo a metodologia indicada pelo DNER, e
satisfazer as especificagdes em vigor. Para todo o carregamento que chegar a obra, deverdo ser
executados 0s ensaios seguintes:

a) asfaltos diluidos:

— 01 ensaio de Viscosidade Cinematica a 60 °C (P-MB 826);

— 01 ensaio de viscosidade "Saybolt-Furol" (DNER-ME 004) a diferentes temperaturas para o

estabelecimento da relagéo viscosidade x temperatura para cada 100 t;

— 01 ensaio do ponto de fulgor (DNER-ME 148).
Ensaios de destilacdo para os asfaltos diluidos e alcatrdbes (DNER-ME 012), para verificagdo da
quantidade de solvente para cada 100 t que chegar a obra.

CONTROLE DA EXECUCAO
TEMPERATURA
A temperatura do ligante betuminoso deve ser medida no caminh&o distribuidor imediatamente antes
da aplicagdo, a fim de verificar se satisfaz o intervalo de temperatura definido pela relacdo x
temperatura. ;
TAXA DE APLICAGAO (T)
O controle da quantidade do ligante betuminoso aplicado, obtido através do ligante residual, sera feito
aleatoriamente, mediante a colocagao de bandejas de peso e area conhecidos na pista onde esta
sendo feita a aplicagdo. Por intermédio de pesagens, apds a passagem do carro distribuidor, tem-se a
quantidade de ligante betuminoso utilizado no célculo da taxa de aplicagao (T).
Para trechos de imprimagao de extens&o limitada ou com necessidade de liberagédo imediata, com area
de no maximo 4000 m2, deverao ser feitas 5 determinagdes no minimo para controle.

ACEITACAO E REJEICAO
MATERIAL
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Os resultados de todos os ensaios deverdo atender as especificagoes.

TEMPERATURA

Os resultados de todas as medicbes deverao situar-se no intervalo definido pela relagao viscosidade x
temperatura, de acordo com as especificagbes de materiais aplicaveis.

TAXA DE APLICAGAO (T)

Os resultados da taxa de aplicacao (T) serao analisados estatisticamente e aceitos nas condi¢cdes
seguintes:

Se X —k.s <valor minimo admitido = rejeita-se o servigo
Se X —k.s > valor minimo admitido = aceita-se o servigo

sendo:

X:ZX,-

n

onde:

Xi valores individuais

><|

média da amostra

§  desvio padrao

k coeficiente tabelado em fungdo do numero de determinagbes
n  numero de determinacdes

Os servigos rejeitados deverao ser corrigidos, complementados ou refeitos.
Os resultados de controle serado registrados nos relatérios peridédicos de acompanhamento.

IX. CRITERIOS DE MEDICAO

Os servigos aceitos serao medidos de acordo com os critérios seguintes:

— A imprimagédo sera medida através da area efetivamente executada em metros quadrados, incluidas
todas as operacdes e encargos necessarios a execugao da imprimagao abrangendo armazenamento,
perdas e transporte do ligante betuminoso, dos tanques de estocagem a pista.

X. PAGAMENTO

O pagamento sera feito pela area executada e medida na pista, considerando-se o pre¢o unitario
contratual proposto, o qual devera incluir a aquisi¢ao, fornecimento, carga, transporte e descarga dos
materiais, ferramentas, equipamentos, maquinas, mao-de-obra, despesas e encargos indiretos
necessarios a completa execucao dos servigos de acordo com as especificagdes e requisitos exigidos.

5.3.4 PINTURA DE LIGACAO

I. OBJETIVO

Estabelecer a sistematica adotada na execucao da aplicacdo de pelicula do ligante betuminoso sobre
uma superficie subjacente, base ou pavimento, antes da execucdo de um novo revestimento
betuminoso.

Il. REFERENCIAS

Para o entendimento desta Especificacdo deverdo ser consultadas as normas do DNER — DNIT,
DEINFRA e DER/SC no que compete ao presente item:

ll. DEFINICAO
Para os efeitos desta Norma, é adotada a definigcao seguinte:
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- Pintura de ligacao - consiste na aplicagdo de ligante betuminoso sobre a superficie de base
coesiva ou pavimento betuminoso anterior a execugdo de uma camada betuminosa qualquer,
objetivando promover condigbes de aderéncia entre as camadas.

IV. MATERIAL
Os ligantes betuminosos empregados na pintura de ligagao podem ser dos tipos seguintes:

a) Emulsédo asfaltica, tipo RR-2C;
A taxa recomendada de ligante betuminoso residual é de 0,3 I/m2 a 0,5 I/m2. Antes da aplicagdo, a
emulsdao devera ser diluida na proporcdao de 1:1 com &agua a fim de garantir uniformidade na
distribuicao desta taxa residual. A taxa de aplicagdo de emulsao diluida é da ordem de 0,5 I/m2 a 1,0
I/m2.

V. EQUIPAMENTO

Para a varredura da superficie da base a operacdo sera executada manualmente. O jato de ar
comprimido podera, também, ser usado.

A distribuicao do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba reguladora de pressao e
sistema completo de aquecimento que permitam a aplicacdo do ligante betuminoso em quantidade
uniforme.

Os carros distribuidores do ligante betuminoso, especialmente construidos para este fim, devem ser
providos de dispositivos de aquecimento, dispondo de tacdmetro, calibradores e termémetros com
precisdo de 1 °C, em locais de facil observacao e, ainda, possuir aspergidor manual para tratamento
de pequenas superficies e corre¢cdes localizadas. As barras de distribuicdo devem ser do tipo de
circulagdo plena, com dispositivo de ajustamentos verticais e larguras varidveis de espalhamento
uniforme do ligante.

O deposito de ligante betuminoso, quando necessario, deve ser equipado com dispositivo que permita
0 aquecimento adequado e uniforme do contelddo do recipiente. O depdsito deve ter uma capacidade
tal que possa armazenar a quantidade de ligante betuminoso a ser aplicado em, pelo menos, um dia de
trabalho.

No caso especial de o caminh@o ndo conseguir chegar ao final do trecho, a imprimagao podera ser
feita com aspergidor manual, redobrando-se os cuidados na hora da aplicacao.

VI. EXECUCAO

A superficie a ser pintada devera ser varrida, a fim de ser eliminado o p6 e todo e qualquer material
solto.

Aplica-se, a seguir, o ligante betuminoso adequado na temperatura compativel com o seu tipo, na
quantidade recomendada. A temperatura da aplicacdo do ligante betuminoso deve ser fixada para cada
tipo de ligante em fungé@o da relagdo x temperatura, escolhendo-se a temperatura que proporcione
melhor viscosidade para espalhamento. A viscosidade recomendada para o espalhamento da emulsao
deverd estar entre 20 a 100 segundos "Saybolt-Furol" (DNER-ME 004).

A tolerancia admitida para a taxa de aplicacdo "T" do ligante betuminoso diluido com agua é de 0,2
I/m2.

A pintura de ligagéo € executada na pista inteira, em um mesmo turno de trabalho, deixando-a fechada
ao transito, sempre que possivel.

Quando néo, trabalha-se em meia pista, fazendo-se a pintura de ligagdo da adjacente, logo que a
pintura permita sua abertura ao transito.

Qualquer falha na aplicagcao, imediatamente corrigida.

VIl. INSPECAO
CONTROLE DO MATERIAL

A critério da fiscalizagdo, podera ser solicitada apresentacdo de relatérios de ensaios conforme os
seguintes procedimentos:
Exame em laboratério para o ligante betuminoso, obedecendo a metodologia indicada pelo DNER e
satisfazer as especificacdes em vigor. Para todo carregamento que chegar a obra deverdo ser
executados os seguintes ensaios da emulséo asfaltica:

— 01 ensaio de Viscosidade "Saybolt-Furol" a 50 °C (DNER-ME 004)

— 01 ensaio de viscosidade "Saybolt-Furol" (DNER-ME 004) a diferentes temperaturas para o
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estabelecimento de relagéo viscosidade x temperatura para cada 100t
— 01 ensaio de residuo por evaporacao (ABNT NBR-6568)
— 01 ensaio de peneiramento (DNER-ME 005)
— 01 ensaio da carga da particula (DNER-ME 002)
Ensaio de sedimentacéo para emulsdes para cada 100 t (DNER-ME 006).

CONTROLE DA EXECUCAO
TEMPERATURA
A temperatura do ligante betuminoso deve ser medida no caminhao distribuidor, imediatamente antes
da aplicagdo, a fim de verificar se satisfaz o intervalo de temperatura definido pela relagdo x
temperatura. _
TAXA DE APLICAGAO (T)
O controle da quantidade do ligante betuminoso aplicado, obtido através do ligante residual, sera feito
aleatoriamente, mediante a colocacdo de bandejas de peso e area conhecidos, na pista onde esta
sendo feita a aplicagdo. Por intermédio de pesagens, apds a passagem do carro distribuidor, tem-se a
quantidade de ligante utilizado no calculo da taxa de aplicagao (T).
Para trechos de pintura de ligagdo de extensao limitada ou com necessidade de liberacao imediata,
com area de no maximo 4000 m2, deverao ser feitas 5 determinagbes para o controle.

ACEITACAO E REJEICAO
MATERIAL
Os resultados de todos os ensaios deverdo atender as especificagoes.
TEMPERATURA
Os resultados de todas as medigbes deverdo situar-se no intervalo definido pela relagéo x
temperatura, de acordo com as especificagbes de materiais aplicaveis.
Os servigos rejeitados deverao ser corrigidos, complementados ou refeitos.

VIIl. CRITERIOS DE MEDICAO

Os servigos aceitos serdo medidos de acordo com os critérios seguintes:
— A pintura de ligacdo serd medida através da area executada em metros quadrados. Nesta
estando incluidas todas as operagdes de encargos necessarios a execug¢ao da pintura de ligagao
abrangendo armazenamento, perdas e transportes de ligante betuminoso dos tanques de
estocagem a pista.

IX. PAGAMENTO

O pagamento sera feito pela area executada e medida na pista, considerando-se o prego unitario
contratual proposto, o qual devera incluir a aquisigao, fornecimento, carga, transporte e descarga dos
materiais, ferramentas, equipamentos, maquinas, mao-de-obra, despesas e encargos indiretos
necessarios a completa execucao dos servigos de acordo com as especificagdes e requisitos exigidos.

5.3.5 CONCRETO ASFALTICO BETUMINOSO - FAIXA “C”

. OBJETIVO

Estabelecer a sistematica a ser empregada na fabricagio e execugdo de misturas betuminosas para a
construcdo de camadas do pavimento de acordo com os alinhamentos, greide e secdo transversal de
projeto.

Il. REFERENCIAS
Para entendimento desta Norma deverao ser consultados os documentos seguintes:
— DNER-EM 141/84 - Cimentos asfalticos de petréleo
— DNER-ME 204/95 - Cimentos asfalticos de petréleo
— DNER-ME 003/94 - Materiais betuminosos - determinagédo da penetragédo
— DNER-ME 004/94 - Materiais betuminosos - determinacao da viscosidade "Saybolt-Furol" a alta
temperatura
— DNER-ME 035/94 - Agregados - determinagédo da abrasdo "Los Angeles"
— DNER-ME 053/94 - Misturas betuminosas - percentagem de betume
— DNER-ME 043/64 - Ensaio Marshall para misturas betuminosas
— DNER-ME 054/94 - Equivalente de areia
— DNER-ME 078/94 - Agregado graudo - adesividade a ligante betuminoso
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— DNER-ME 079/94 - Agregado - adesividade a ligante betuminoso

— DNER-ME 083/94 - Agregados -analise granulométrica

— DNER-ME 086/94 - Agregado - determinacao do indice de forma

— DNER-ME 089/94 -Agregados - avaliacdo da durabilidade pelo emprego de solugdes de sulfato
de sddio ou magnésio

— DNER-ME 148/94 - Material betuminoso - determinagao dos pontos de fulgor e combustao

— DNER-ME 151/94 - Asfaltos - determinagéo da viscosidade cinematica

— DNER-PRO 164/94 — Calibr Controle de Sistema de Irregularidade de Superficie do Pavimento
(Sistema Integradores - IPR/USP - Maysmeter)

— DNER/PRO 182/94 - Medicao da irregularidade de superficie do pavimento com (Sistema
Integradores - IPR/USP - Maysmeter)

— DNER-PRO 277/97 - Metodologia para controle estatistico de obras e servigos

— ABNT MB-827/73 - Determinacao da viscosidade absoluta

— ABNT NBR-6560 - Materiais betuminosos - determinacao de ponto de amolecimento

—MET. HD 15/87 e HD 36/87 - British Standard - determinacdo da VDR - resisténcia a
derrapagem pelo péndulo briténico

- MET. LCPC-RG-2-1971 - Determinagéo da rugosidade superficial pela altura da areia

— Manual de Pavimentagao - DNER, 1996

ll. DEFINICAO

Para os efeitos desta norma é adotada a definigdo seguinte:
- Concreto asfaltico betuminoso - mistura executada em usina apropriada, com caracteristicas
especificas composta de agregado mineral graduado, material de enchimento (filer) e ligante
betuminoso, espalhada e comprimida a quente.

IV. MATERIAL

Os materiais constituintes de concreto betuminoso sdo agregado graudo, agregado miudo, material de
enchimento filer e ligante betuminoso, os quais devem satisfazer a estas especificagbes, item 2 -
Referéncias, e as especificacdes aprovadas pelo DNER.

LIGANTE BETUMINOSO
Podem ser empregados os seguintes ligantes betuminosos:
a) cimento asfaltico de petroleo, CAP-50/60, (classificagéo por penetragéo).
AGREGADO GRAUDO
O agregado graudo pode ser pedra, escéria, seixo rolado, ou outro material indicado nas
especificagdes complementares. O agregado graudo deve se constituir de fragmentos saos, duraveis,
livres de torrdes de argila, e substancias nocivas e apresentar as caracteristicas seguintes:
a) desgaste Los Angeles igual ou inferior a 40% (DNER-ME 035); admitindo-se agregados com
valores maiores, no caso de terem apresentado desempenho satisfatério em utilizagao anterior;
b) indice de forma superior a 0,5 (DNER-ME 086);
C) durabilidade, perda inferior a 12% (DNER-ME 89);

AGREGADO MIUDO
O agregado miudo pode ser areia, p6-de-pedra ou mistura de ambos. Suas particulas individuais
deverdo ser resistentes, apresentar moderada angulosidade, estando livres de torrdes de argila e de
substancias nocivas. Devera apresentar equivalente de areia igual ou superior a 55%. (DNER-ME 054).

MATERIAL DE ENCHIMENTO (FILER)
Deve ser constituido por materiais minerais finamente divididos, tais como cimento Portland, cal extinta,
pds calcarios, cinza volante, etc., e que atendam a seguinte granulometria (DNER-ME 083):

Peneira % minima,passando
Ne 40 100

Ne 80 95

N 200 65

Quando da aplicacdo devera estar seco e isento de grumos.
MELHORADOR DE ADESIVIDADE
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N&o havendo boa adesividade entre o ligante betuminoso e os agregados (DNER-ME 078, DNER-ME

079), podera ser empregado melhorador de adesividade na quantidade fixada no projeto.
COMPOSICAO DA MISTURA

A composicdo de concreto betuminoso deve satisfazer os requisitos do quadro seguinte com as

respectivas tolerancias no que diz respeito a granulometria e aos percentuais do ligante betuminoso.

Peneira de malha quadrada | % passando, em peso das faixas
o Abertura Toleréncias

Discriminagao A B C fixas de

(mm) )

projeto
2’ 50,8 100 - - -
11/2" 38,1 95-100 100 - 7%
1” 25,4 75-100 95-100 - 7%
3/4" 19,1 60-90 80-100 100 7%
1/2" 12,7 - - 85-100 7%
3/8” 9,5 35-65 45-80 75-100 7%
N°4 4,8 25-50 28-60 50-85 5%
Ne10 2,0 20-40 20-45 30-75 5%
N°40 0,42 10-30 10-32 15-40 5%
N80 0,18 5-20 8-20 8-30 2%
N®200 0,074 1-8 3-8 5-10 2%
40-7,0 45-75 45-9,0
E/Setume soltvel no CS2 (+) Camada de Qam§da de Camadas de |0,3%
° ligagao ligagao © | rolamento
rolamento

A faixa usada deve ser aquela, cujo diametro maximo é igual ou inferior a 2/3 da espessura da camada
de revestimento.
Na escolha da curva granulométrica, para camada de rolamento, devera ser considerada a seguranca
do usuario,
As porcentagens de betume se referem a mistura de agregados, considerada como 100%. Para todos
os tipos, a fracao retida entre duas peneiras consecutivas nao deverd ser inferior a 4% do total.
a) devera ser adotado o Ensaio Marshall (DNER-ME 043) para verificagdo das condigbes de
vazios, estabilidade e fluéncia da mistura betuminosa, segundo os valores seguintes:

Discriminagao Camada de rolamento Camada de ligacdo (Binder)

Porcentagem de vazios 3ab 4a6

Relacao betume/vazios 75-82 65-72

Estabilidade, minima 350 kgf (75 golpes) 350 kgf (75 golpes)

Fluéncia 250 kgf (50 golpes) 250 kgf (50 golpes)
2,0-45 2,0-45

b) as especificagdes complementares fixarao a energia de compactagao;
c) as misturas devem atender as especificagdes da relagdo betume/vazios ou aos minimos de
vazios do agregado mineral, dados pela linha inclinada do seguinte abaco:

V. EQUIPAMENTO
Todo equipamento, antes do inicio da execugdo da obra, devera ser examinado, devendo estar de
acordo com esta especificagao. Os equipamentos requeridos sdo os seguintes:

CAMINHOES PARA TRANSPORTE DA MISTURA
Os caminhdes, tipo basculante, para o transporte do concreto betuminoso, deverdo ter cagcambas
metalicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com agua e sabao, 6leo cru fino, 6leo
parafinico, ou solucdo de cal, de modo a evitar a aderéncia da mistura as chapas. A utilizacdo de
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produtos susceptiveis de dissolver o ligante betuminoso (6leo diesel, gasolina, etc) ndo serao
permitidos.

EQUIPAMENTO PARA ESPALHAMENTO
O equipamento para espalhamento e acabamento deverd ser constituido de pavimentadoras
automotrizes, capazes de espalhar e conformar a mistura no alinhamento, cotas e abaulamento
requeridos. As acabadoras deverdo ser equipadas com parafusos sem fim, para colocar a mistura
exatamente nas faixas, e possuir dispositivos rapidos e eficientes de direcdo, além de marchas para
frente e para tras. As acabadoras deverdo ser equipadas com alisadores e dispositivos para
aquecimento, a temperatura requerida, para a colocag¢do da mistura sem irregularidade.

EQUIPAMENTO PARA A COMPRESSAO
O equipamento para a compressao sera constituido por rolo pneumatico e rolo metalico liso, tipo
tandem ou rolo vibratério. Os rolos pneumaticos, autopropulsores, devem ser dotados de dispositivos
que permitam a calibragem de variacdo da pressao dos pneus de 2,5kgf/cm? a 8,4kgf/cm? (35 a 120
psi).
O equipamento em operacdo deve ser suficiente para comprimir a mistura a densidade requerida,
enquanto esta se encontrar em condigdes de operacionalidade.

VI. EXECUCAO

A camada de CBUQ (capa asféltica) devera ter uma espessura de 5 cm apds a compactacgao.

Sendo decorridos mais de sete dias entre a execugdo da imprimacgao e a do revestimento, ou no caso
de ter havido transito sobre a superficie imprimada, ou, ainda ter sido a imprimagéo recoberta com
areia, p6-de-pedra, etc., devera ser feita uma pintura de ligagao.

A temperatura de aplicagdo do cimento asfaltico deve ser determinada para cada tipo de ligante, em
funcado da relagao temperatura viscosidade.

A temperatura conveniente é aquela na qual o asfalto apresenta uma viscosidade situada dentro da
faixa de 75 e 150 segundos, "Saybolt-Furol" (DNER-ME 004), indicando-se, preferencialmente, a
viscosidade de 85 a 95 segundos. Entretanto, a temperatura do ligante ndo deve ser inferior a 107 °C e
nem exceder a 177 °C.

A temperatura de aplicacdo do alcatrdo sera aquela na qual a viscosidade "Engler" (ASTM D 1665)
situa-se em uma faixa de 25 + 3. A mistura, neste caso, ndo deve deixar a usina com temperatura
superior a 106 °C.

Os agregados devem ser aquecidos a temperaturas de 10 °C a 15 °C, acima da temperatura do ligante
betuminoso.

PRODUCAO DO CONCRETO ASFALTICO BETUMINOSO
A produgdo do concreto asfaltico betuminoso é efetuada em usinas apropriadas, conforme
anteriormente especificado.

TRANSPORTE DO CONCRETO ASFALTICO BETUMINOSO
O concreto asféltico betuminoso produzido devera ser transportado, da usina até o ponto de aplicagao,
nos veiculos basculantes especificados.
Quando necessario, para que a mistura seja colocada na pista a temperatura especificada, cada
carregamento deverd ser coberto com lona ou outro material aceitavel, com tamanho suficiente para
proteger a mistura.

DISTRIBUIGAO E COMPRESSAO DA MISTURA
A distribuicao do concreto asfaltico betuminoso deve ser feita por maquinas acabadoras.
Caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas deverdo ser sanadas pela adicao manual
de concreto betuminoso, sendo esse espalhamento efetuado por meio de ancinhos e rodos metélicos.
Apos a distribuicdo do concreto betuminoso, tem inicio a rolagem. Como norma geral, a temperatura de
rolagem € a mais elevada que a mistura betuminosa possa suportar, temperatura essa fixada,
experimentalmente, para cada caso.
A temperatura recomendavel para a compressao da mistura é aquela na qual o ligante apresenta uma
viscosidade, "Saybolt-Furol" (DNERME 004), de 140 + 15 segundos, para o cimento asféltico ou uma
viscosidade especifica.
Caso sejam empregados rolos de pneus, de pressdo variavel, inicia-se a rolagem com baixa pressao, a
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qual serd aumentada a medida que a mistura vai sendo compactada, e, conseqlientemente,
suportando pressées mais elevadas.

A compressao sera iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em direcdo ao eixo da pista.
Nas curvas, de acordo com a superelevagéo, a compressao deve comegar sempre do ponto mais baixo
para o mais alto. Cada passada do rolo deve ser recoberta na seguinte de, pelo menos, metade da
largura rolada. Em qualquer caso, a operagdo de rolagem perdurarqd até o momento em que seja
atingida a compactacgéo especificada.

Durante a rolagem nédo serédo permitidas mudangas de dire¢éo e inversdes bruscas de marcha, nem
estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém-rolado. As rodas do rolo deverdo ser
umedecidas adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da mistura.

ABERTURA AO TRAFEGO
Os revestimentos recém-acabados deverdo ser mantidos sem trafego, até o seu completo
resfriamento._
VII. INSPECAO

CONTROLE DE QUALIDADE DO MATERIAL
A critério da fiscalizagdo, podera ser solicitada apresentacdo de relatérios de ensaios conforme os
seguintes procedimentos:
Exame em laboratério de todos os materiais, obedecendo a metodologia indicada pelo DNER, e
satisfazer as especificagdes em vigor.
LIGANTE BETUMINOSO
O controle de qualidade do ligante betuminoso constara do seguinte:
para cimento asfaltico:
— 01 ensaio de viscosidade absoluta a 60 °C (ABNT MB-827) quando o asfalto for classificado por
viscosidade ou 01 ensaio de penetracdo a 25° (DNER-ME 003) quando o asfalto for especificado
por penetragdo para todo carregamento que chegar a obra;
— 01 ensaio de ponto de fulgor, para todo carregamento que chegar a obra (DNER-ME 148);
— 01 indice de susceptibilidade térmica para cada 100t determinado pelos ensaios DNER-ME 003
e ABNT NBR 6560;
— 01 ensaio de espuma, para todo carregamento que chegar a obra;
— 01 ensaio de viscosidade "Saybolt-Furol” (DNER-ME 004) para todo carregamento que chegar
a obra
— 01 ensaio de viscosidade "Saybolt-Furol” (DNER-ME 004) a diferentes temperaturas para o
estabelecimento da curva viscosidade x temperatura, para cada 100t.
AGREGADOS
O controle de qualidade dos agregados constara do seguinte:
— 02 ensaios de granulometria do agregado, de cada silo quente, por jornada de 8 horas de
trabalho (DNER-ME 083);
— 01 ensaio de desgaste Los Angeles, por més, ou quando houver variacdo da natureza do
material (DNER-ME 035);
— 01 ensaio de indice de férma, para cada 900m?3 (DNER-ME 086);
— 01 ensaio de equivalente de areia do agregado miudo, por jornada de 8 horas de trabalho
(DNER-ME 054);
— 01 ensaio de granulometria do material de enchimento (filer), por jornada de 8 horas de trabalho
(DNER-ME 083).

CONTROLE DA EXECUCAO
A critério da fiscalizagdo, podera ser solicitada apresentacdo de relatérios de ensaios conforme os
seguintes procedimentos:
CONTROLE DA QUANTIDADE DE LIGANTE NA MISTURA
Devem ser efetuadas extracoes de betume, de amostras coletadas na saida do misturador (DNER-ME
053). A porcentagem de ligante podera variar, no maximo, + 0,3%, da fixada no projeto.
CONTROLE DA GRADUAGCAO DA MISTURA DE AGREGADOS
Sera procedido o ensaio de granulometria (DNER-ME 083) da mistura dos agregados resultantes das
extragbes citadas no item anterior. A curva granulométrica deve manter-se continua, enquadrando-se
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dentro das tolerancias, especificadas no projeto.
CONTROLE DE TEMPERATURA
Serao efetuadas medidas de temperatura, durante a jornada de 8 horas de trabalho, em cada um dos
itens abaixo discriminados:

a) do agregado, no silo quente da usina;

b) do ligante, na usina;

¢) da mistura, no momento, da saida do misturador.
As temperaturas devem apresentar variacdo valores de no maximo 5 °C das temperaturas
especificadas. )
CONTROLE DAS CARACTERISTICAS DA MISTURA
Deverao ser realizados ensaios Marshall com trés corpos-de-prova de cada mistura, por cada jornada
de 8 horas de trabalho (DNER-ME 043).
Os valores de estabilidade e da fluéncia deverdo satisfazer ao especificado no item proposto. As
amostras devem ser retiradas na saida do misturador.

ESPALHAMENTO E COMPRESSAO NA PISTA

A critério da fiscalizagdo, podera ser solicitada apresentacao de relatérios de ensaios conforme os
seguintes procedimentos: ;
TEMPERATURA DE COMPRESSAO
Deverao ser efetuadas medidas de temperatura durante o espalhamento da massa imediatamente,
antes de iniciada a compressao.
Estas temperaturas deverao ser as indicadas para compressédo, com uma tolerancia de 5 °C.
CONTROLE DO GRAU DE COMPRESSAO
O controle do grau de compressao - GC da mistura betuminosa devera ser feito, preferencialmente,
medindo-se a densidade aparente de corpos-de-prova extraidos da mistura espalhada e comprimida na
pista, por meio de brocas rotativas.
Poderao ser empregados outros métodos para determinagao da densidade aparente na pista, desde
que indicados no projeto e ou aprovados pela fiscalizagao.
Devem ser realizadas determinagdes em locais escolhidos aleatoriamente durante a jornada de
trabalho, ndo sendo permitidos — GC inferiores a 97%.
O controle do grau de compressao podera, também, ser feito medindo-se as densidades aparentes dos
corpos-de-prova extraidos da pista e comparando-se com as densidades aparentes de corpos-de-
prova moldados no local. As amostras para a moldagem destes corpos-de-prova deverao ser colhidas
bem préximo ao local onde seréo realizados os furos e antes da sua compactacgéo.

VERIFICACAO FINAL DA QUALIDADE
ESPESSURA DA CAMADA
Sera medida a espessura por ocasiao da extragdo dos corpos-de-prova na pista, ou pelo nivelamento,
do eixo e dos bordos, antes e depois do espalhamento e compressdo da mistura. Admiti-se a variagéo
de + 5% em relacao as espessuras de projeto.
ALINHAMENTOS
A verificacdo do eixo e bordos é feita durante os trabalhos de locacao e nivelamento nas diversas
segbes correspondentes as estacas da locagdo. Podera também ser a trena. Os desvios verificados
na@o deverao exceder £ 5 cm.
ACABAMENTO DA SUPERFICIE
Durante a execugdo devera ser feito em cada estaca da locacdo o controle de acabamento da
superficie do revestimento, com o auxilio de duas réguas, uma de 3,00 m e outra de 1,20 m, colocadas
em angulo reto e paralelamente ao eixo da estrada, respectivamente. A variagdo da superficie, entre
dois pontos quaisquer de contato, ndo deve exceder a 0,5 cm, quando verificada com qualquer das
réguas.
CONDICOES DE SEGURANCA
O revestimento acabado deverd apresentar VRD, Valor de Resisténcia a Derrapagem, superior a 55,
medido com auxilio do Péndulo Britdnico SRT (Método HD 15/87 e HD 36/87 Bristish Standard), ou
outros similares.
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5.5
5.5.1

VIIl. CRITERIOS DE MEDICAO

Os servigos aceitos serdo medidos de acordo com os critérios seguintes:

— O concreto asféltico betuminoso sera medido, em m? através da mistura efetivamente aplicada na
pista.

IX. PAGAMENTO

O concreto asféltico betuminoso seréd pago apds a medi¢do do servigo executado, aos pregos unitarios
propostos.

O prego unitario incluira o fornecimento de todos os materiais, inclusive 0 melhorador de adesividade
se necessario, o preparo, a carga, transporte, descarga, o espalhamento e a compressao da mistura,
mao-de-obra, despesas e encargo indiretos, equipamentos e eventuais relativos a esse servigo, assim
como o transporte de agregados, material betuminoso, material de enchimento e todos os ensaios
tecnologicos ao controle de execugdo dos servigos.

Obs.: Apés a conclusdo da Ultima camada de pavimentacio a CONTRATADA devera,
obrigatoriamente, fornecer a PMG, para que esta repasse a representacao de sustentacdo do governo
(Caixa Econdmica Federal de Blumenau), um Laudo Técnico Tecnoldgico com os resultados dos
ensaios realizados em cada etapa dos servigos conforme exigéncias normativas do DENIT.

OBRAS COMPLEMENTARES
MEIOS - FIOS

. OBJETIVO
Estabelecer procedimentos a serem seguidos na execu¢ao de meios-fios.

Il. REFERENCIAS
Para o entendimento desta Especificacdo deverdo ser consultadas as normas do DNER - DNIT e
DER/SC no que compete ao presente item.

ll. DEFINICOES

Para os efeitos desta Norma, sdo adotadas as definicdes seguintes:
- Meios-fios - limitadores fisicos da plataforma da via, com diversas finalidades, entre as quais,
destaca-se a funcao de proteger o bordo da pista dos efeitos da erosao causado pelo escoamento
das aguas precipitadas sobre a plataforma que, decorrente da declividade transversal, tendem a
verter sobre o talude dos aterros. Desta forma os meios-fios tém a fungao de interceptar este fluxo,
conduzindo os deflivios para pontos previamente escolhidos para langamento.

IV. MATERIAL

CONCRETO DE CIMENTO
O concreto, quando utilizado nos dispositivos em que se especifica este tipo de revestimento, devera
ser dosado experimentalmente para uma resisténcia caracteristica & compresséo (fck) min., aos 28
dias de 11MPa.
O concreto utilizado devera ser preparado de acordo com o prescrito nas Normas ABNT NBR-6118 e
ABNT NBR-7187, além de atender o que dispéem a Norma DNER-ES 330/97.

V. EXECUCAO
MEIO-FIOS
Os meios-fios de concreto serao pré-moldados, obedecendo ao disposto no projeto.
Para sua execucao serao obedecidas as seguintes etapas:
a) escavagao da por¢ao anexa ao bordo do pavimento, obedecendo aos alinhamentos cotas e
dimensdes indicadas no projeto
b) execucao de base de brita para regularizacdo e apoio dos meios-fios
¢) assentamento das pegas de meio fio em concreto pré-moldado com fixacao dos mesmos com
barro pela parte posterior e areia ou concreto na parte anterior do mesmo
d) rejuntamento dos meio-fios devera ser realizado apés a conclusao da colocacao das lajotas e
eventuais reparos, com argamassa de cimento e areia no trago 1:3
e) as dimensdes a serem obedecidas para os meios-fios serdo: (70 x 30)cm, sendo 12 cm de base
e 10 cm de topo
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f) devera ser deixado ressalto de 15 cm no minimo nos pontos mais altos do perfil longitudinal da
pista e junto as bocas de lobo, prever e deixar altura de 5 cm (rebaixo do meio fio) em locais é
destinado a entrada/saida de veiculos

- Na area destinada as calgcadas devera ser executado aterro compactado com a finalidade de
preservagdo dos meios-fios.

VL. INSPECAO _

VERIFICACAO FINAL DA QUALIDADE
CONTROLE GEOMETRICO
O controle geométrico da execucdo das obras serd feito através de levantamentos topogréficos,
auxiliados por gabaritos para execugéo das canalizagbes e acessorios.
Os elementos geométricos caracteristicos serao estabelecidos em Notas de Servigo com as quais sera
feito 0 acompanhamento da execucgéao.
As dimensdes das se¢bes transversais avaliadas ndo devem diferir das indicadas no projeto de mais
de 1%, em pontos isolados.
Todas as medidas de espessuras efetuadas devem se situar no intervalo de + 10% em relagéo a
espessura de projeto.
CONTROLE DE ACABAMENTO
Sera feito o controle qualitativo dos dispositivos, de forma visual, avaliando-se as caracteristicas de
acabamento dos servigos, acrescentando-se outros processos de controle, para garantir que nao
ocorra prejuizo a operacao hidraulica da canalizagao.
Da mesma forma sera feito o acompanhamento das camadas de embasamento dos dispositivos,
acabamento das obras e enchimento das valas.

VII. CRITERIOS DE MEDICAO

Os servigos aceitos serdo medidos de acordo com os critérios seguintes:
— Os meios-fios e guias serdao medidos pelo seu comprimento, determinado em metros,
acompanhando as declividades executadas, incluindo-se nesta medigdo mao-de-obra,
equipamentos, materiais e encargos.

VIil. PAGAMENTO

O pagamento sera feito com base no prego unitario proposto para este servigo, incluindo todas as
operacoes necessarias a sua completa execugao, materiais, mao-de-obra, equipamentos, despesas e
encargos indiretos, bonifica¢des, lucro, etc.

5.5.2 SINALIZAGAO VIARIA
5.5.2.1 SINALIZACAO VIARIA HORIZONTAL

. OBJETIVO

FAIXAS - A presente especificagdo tem por objetivo fixar as condi¢cdes gerais e 0 método construtivo
para a execugao de sinalizagao horizontal na pista, compreendendo faixas de seguranca, faixas de
retencdo, setas indicativas, etc.

TACHOES E MINI TACHOES - S3o utilizados em sinalizagao viaria para divisao de fluxo de sentido
opostos, com a finalidade de dificultar as ultrapassagens em lugares ndo permitidos, e
simultaneamente, balizar a rota de trafego, principalmente a noite.

Il. MATERIAIS

TACHOES

Séao pecas confeccionadas em resina de poliéster ou sintética, de alta resisténcia mecanica, com
cargas minerais nao reativas, com dois pinos externos de fixagao, zincados e com roscas
ancoradouras. Os elementos refletivos sao de acrilico e lhe dao caracteristicas retrorrefletivas mono ou
bidirecionais, no caso especifico seréo bidirecionais.

Possui dimensdes 25x15x5cm.

FAIXAS

Tintas branca, amarela e vermelha para demarcacao do pavimento, a base de resina acrilica, aplicada
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por processo “spray” com equipamento apropriado, com observancia dos seguintes requisitos minimos:
Caracteristicas:

As caracteristicas qualitativas e quantitativas das tintas devem estar adequadas aos limites de
tolerancia especificados na Norma NBR 11862 da ABNT.

Quanto a refletorizagéo:

A refletorizacdo das faixas sera devida a uma asperséo de micro-esferas de vidro (processo “DROP-
ON”) espalhadas homogeneamente logo apds a aplicagéo da tinta, devendo respeitar a seguinte
proporcao: 200 (duzentas) gramas de micro-esferas para cada m2 de tinta aplicada.

As micro-esferas devem ser limpas, claras, redondas, incolores e isentas de defeitos e de matérias
estranhas. No méaximo 3% podem ser quebradas ou conterem particulas de vidro ndo fundido e
elementos estranhos, e, no maximo, 30% podem ser fragmentados ovoides, deformados, geminados
ou com bolhas gasosas.

As esferas devem apresentar teor minimo de silica igual a 65%, massa especifica compreendida entre
2,3 e 2,6 g/cm3 e indice de refragado nao inferior a 1,50.

As caracteristicas, bem como a composicdo granulométrica das micro-esferas utilizadas na
refletorizacdo, devem estar adequadas aos limites previstos na Norma EB-1241 da ABNT.

A tinta deverda apresentar boa estabilidade de armazenamento ap6s a entrega do material (6 meses),
sob acao da luz solar, sem mudanca de tonalidade, boa retencédo de micro-esferas de vidro (DROP-
ON), conforme especificado na Norma EB-2162 da ABNT.

Obs.: Todos os recipientes das tintas deverao ser rotulados, e conter as seguintes especificagoes:
-Nome do produto: tinta para sinalizacao viaria;

-Nome Comercial;

-Cor da tinta;

-Referéncia quanto a natureza quimica da resina;

-Data de fabricacéo;

-Prazo de validade;

-ldentificagdo da partida de fabricagéo;

-Nome e enderego do fabricante;

-Quantidade contida no recipiente, em litro.

lll. EQUIPAMENTO
A aplicagao de tinta devera se processar através de equipamentos mecanicos pneuméaticos
apropriados e em perfeitas condicdes de operagéo.

IV. EXECUGCAO
TACHOES

Antes de utilizar a massa (cola), esta devera ser misturada para que junto com a massa seja misturada
a resina que geralmente fica na parte de cima da massa por ser esta mais leve.

Devera ser executada a marcacao do pavimento, seja com uma trena ou um cordao com cal de pintura
ou até mesmo giz; marcando o alinhamento e a distancia de uma peca para outra. Marcar o solo com a
prépria peca pressionando-a contra o solo de forma que seus parafusos deixem marcas no pavimento.
E” importante fazer a marca com a peca que sera colocada no local, tendo em vista que nem todas as
pecas possuem 0 mesmo gabarito nos pinos.

Executar as perfuragdes no pavimento com furadeira de impacto, atingindo uma profundidade
necesséria para que cada pega fique rente ao solo. Tomar os devidos cuidados para certificar que cada
peca esteja nessas condi¢des, pois caso algum dos tachdes néo estiver rente ao chao, corre o risco de
quebrar a pega.

Para cada furo, devera ser preenchido com cola (massa plastica com catalisador) e imediatamente
assentar os pinos dos tachdes, pressionando contra o pavimento de tal modo que fique bem
assentado. Apds 10 a 15 minutos, devera ser feita a limpeza do excesso de massa ao redor dos
tachdes através de uma espatula.

FAIXAS
A tinta aplicada devera recobrir perfeitamente o pavimento e apresentar, apés a secagem, aspecto
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uniforme, acabamento fosco, caracteristicas antiderrapantes (tipo casca de ovo), sem apresentar
fissuras, gretas ou descascamento durante o periodo de vida util. Deve ainda, manter integralmente a
sua coesao e cor apos sua aplicacdo ao pavimento.

A tinta pode ser aplicada em espessuras, quando Umida, de 0,6mm.

As demarcacoes deverao ser precedidas de rigorosa limpeza e secagem das superficies a serem
sinalizadas. Nao serdo aceitos servigos de demarcacéo executados sobre superficies que nao estejam
perfeitamente limpas, secas e livres de 6leo.

Os servigos de demarcacgao e aplicagao de tinta somente serdo aceitos se a tinta utilizada estiver apta
ser aplicada nas seguintes condigées:

-Temperatura entre 10°C e 40°G;

-Umidade relativa do ar até 90%.

Os servigos referentes a pré-marcacao serao executados pela empresa contratada sem 6nus
complementares para o contratante.

V. CRITERIOS DE MEDICAO

A medicédo da quantidade contratada devera obedecer aos seguintes critérios:

-Tachdes: Quantidade de pegas colocadas em cada trecho e no global

-Faixa de Retencdes: area efetivamente executada.

-Balizamentos (linhas de faixas continuas — simples ou dupla, linhas de faixas interrompidas,
aproximagoes, etc.) area efetivamente executada.

VI. PAGAMENTO

Os servigcos serdo pagos apds a medigao dos servigos executados.

As seguintes garantias deverdo ser fornecidas pela contratada:

Para faixas de travessia de pedestres e faixas de retengéo, legendas e setas um desgaste equivalente
a 15% da area de sinalizagao aplicada no prazo final de 12 meses.

Para linhas de faixas (balizamentos e aproximagédo) um desgaste equivalente a 10% da metragem total
aplicada dessa modalidade de sinalizagao, no prazo final de 12 meses.

5.5.2.2 SINALIZACAO VIARIA VERTICAL

. OBJETIVO

A presente especificacao tem por objetivo fixar as condigdes gerais € o método construtivo para a
execuc¢ao de sinalizagdo vertical na pista, compreendendo placas orientativas, regulamentacéo e de
adverténcia, placas indicativas de ruas, etc.

Il. MATERIAIS B
PLACAS DE REGULAMENTACAO

As placas de regulamentacao terdo suas dimensées conforme estabelecido nas normas do CNT e
terdo suas dimensfes especificadas no projeto.

Serao executadas em chapa de ago 1010 ou 1020 e semi manufaturado na espessura de 1,25mm (um
milimetro e vinte e cinco centésimos), bitola nimero 18, galvanizada, com no minimo 250 (duzentos e
cinqlenta) gramas de zinco por metro quadrado, fabricada de acordo com o disposto na NBR-11904 da
ABNT.

As placas de regulamentacéo serdo totalmente refletivas, com pelicula refletiva com durabilidade
minima de 07 anos.

Verso da placa pintada na cor preto semi-fosco com esmalte sintético de 12 linha ou similar com
secagem em estufa a 140°C.

O sistema de fixacdo das placas de regulamentagao sera através de dois parafusos de cabeca
sextavada zincado eletroliticamente, de diametro de 8 mm, comprimento de 75 mm dotado de porca e
duas arruelas lisas também zincadas eletroliticamente.

Os postes de suporte serdo em tubo metalico com secao circular, espessura de parede de 2 mm (dois
milimetros), didmetro externo de 2” (duas polegadas), comprimento de 3m (trés metros), com sistema
anti-giro galvanizados a fogo.

A fixagéo das placas sera em uma sapata de concreto moldada “in loco”.

O fornecedor devera dar garantia por 01 (um) ano contra defeitos de fabricagédo da chapa, contra
defeitos de pintura, impressao, aplica¢do de pelicula e desgaste do sistema de fixagéo.
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PREFEITURA MUNICIPAL DE GASPAR

SECRETARIA DE PLANEJAMENTO E DESENVOLVIMENTO

Para acompanhamento da performance do material instalado, o fornecedor devera entrega-lo com
algum tipo de identificagao indelével do fabricante ou revendedor.
A identificacdo devera apresentar dimensdes nao superiores a 25 (vinte e cinco) cm2, confeccionada
em material a escolha do fabricante: etiqueta plastica, impressdo em “silk screen”, impressao em baixo
relevo, etc.

PLACAS NOMINATIVAS DE RUAS
As placas nominativas dos logradouros deverdo obedecer aos padrées estabelecidos pela Prefeitura
Municipal de Gaspar através da Diretoria de Transito — DITRAN.

Estas deverao ser fixadas no passeio a uma distancia determinada em relagao ao meio fio conforme
indicada no projeto, locais pré-estabelecidos pela legislagéo do érgéo, chumbado no piso através de
bloco de concreto.

As placas deveréo ser fixadas em hastes metdlicas (tubo galvanizado) através de conjunto
parafuso/porca.

lll. CRITERIOS DE MEDIGCAO
A medicdo da sinalizagéo vertical serd realizada por unidade instalada.

IV. PAGAMENTO
Os servigos serdo pagos apos a medigao dos servicos executados e apresentagao dos certificados de
garantia exigidos.

5.5.3 VISTORIA FINAL

I. OBJETIVO

Esta etapa tem a finalidade de conferir e vistoriar com objetivo de confirmar se a execugao de
pavimentacao asféltica desta via esta de acordo conforme projeto apresentado, planilha de custo e
memorial descritivo e verificar se ndo constam problemas, falhas ou presenga de danos devido a ma
execucao ou material aplicado sem conformidade com o que foi especificado. Constatado algum
problema, a CONTRATADA devera retificar/sanar esta situacao ou servico inadequado.

6 OBSERVACOES
Os quantitativos constantes na planilha orgamentaria sao orientativos e deverao ser verificados pelos
LICITANTES.
A planilha orgamentaria se subdivide em duas correspondentes aos seus respectivos contratos:
O memorial descritivo, a planilha orgamentaria, os projetos e demais documentos referentes aos
servigos descritos sdo partes integrantes de um mesmo objeto e se complementam. No caso de
eventuais contradi¢des entre eles, cabera a FISCALIZACAO em conjunto com o autor dos projetos
sanar essas divergéncias.
Gaspar, 12 de janeiro de 2011
Patricia Scheidt Luis Carlos Soares Val
Secretaria de Planejamento e Desenvolvimento Engenheiro Civil

CREA SC 089057-3
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