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1. INTRODUCAO

A rua Rodolfo Vieira Pamplona possui relevos em area plana, com variagéo de cotas
entre 13,8 a 62,0 metros.

O Sistema de Drenagem pluvial é parcial onde a captagdo ocorre apenas em
segmentos da via. Esses trechos ndo possui cadastro muito menos arquivos impressos ou
digitalizados, portanto tanto o seu caminhamento como as informagdes quanto ao didmetro e
declividade sao incognitas que s é possivel saber através intervengao efetiva nos locais, ou
seja, com escavagdes em todos 0s pontos provaveis a fim de obter as cotas e diametro.

2. APRESENTACAO

O presente caderno de especificacbes, tem o objetivo de fornecer os elementos
técnicos, especificagcdes de servicos e outros documentos necessarios a execugcao de
servicos e obras de CANALIZACAO DO RIBEIRAO GASPAR MIRIM, no trecho que cruza a
Rua Rodolfo Vieira Pamplona no bairro Gaspar Mirim no entre o trecho entre VP 43 e rua
Francisco Ribas Galvao, pertencente ao municipio de Gaspar.

3. GENERALIDADE
3.1. TERMOS

— CONTRATADA: A sociedade mercantil adjudicataria do objeto da Licitagcdo, com
a qual sera celebrado o contrato de execugéo.

— CONTRATO: O contrato de execugao de obras e servigos de rede de drenagem
pluvial e obras complementares, em vias urbanas no municipio de GASPAR, nos termos
definidos no Edital.

— LICITANTE: A pessoa juridica que participe desta Licitagao.

— MUNICIPIO: O municipio de GASPAR.

— PODER PUBLICO MUNICIPAL: O municipio, nos termos previstos na Lei n.®
8666/93

— FISCALIZAGAO: A Prefeitura Municipal de GASPAR através da Secretaria de
Planejamento e/ou sua empresa designada/contratada.

— CELESC: Centrais Elétricas de Santa Catarina

— SAMAE: Servico Auténomo Municipal de Agua e Esgoto.

3.2. CONSIDERAGCOES

A CONTRATADA devera ter seus documentos da fase de habilitacdo técnicas
validadas por ocasiao do inicio do servico bem como proceder a respectiva ART (Anotacao
de Responsabilidade Técnica) de execucao junto ao CREA-SC para a obra em questéo,
designando também um profissional para acompanhamento dos trabalhos e contatos com a



FISCALIZAGAO.

A empresa CONTRATADA devera submeter-se & FISCALIZAGAO bem como ao
Projeto aprovado.

Os servigos deverao obedecer ao tragcado, cotas, se¢cdes transversais, dimensoes,
tolerancia e exigéncias de qualidade dos materiais indicados pela FISCALIZACAO, dos
Projetos e das Especificacbes de Servigos.

Embora as medi¢des, amostragem e 0s ensaios possam ser considerados como
evidéncia dessa observacao, ficara a exclusivo critério da FISCALIZACAO, julgar se os
servicos e materiais apresentam desvio em relacdo ao projeto e as especificacdes de
servigos. Sua decisao, quanto aos desvios permissiveis dos mesmos, devera ser final.

A CONTRATADA sera considerada responsavel pelos danos por ela causados nos
servigos.

A CONTRATADA devera, durante todo o tempo, proporcionar supervisao adequada,
maos de obra qualificada e equipamentos suficientes para executar os servigcos até a sua
conclusao, dentro do prazo requerido no contrato.

Todo o pessoal da CONTRATADA devera possuir habilitagdo e experiéncia para
executar adequadamente os servigos que lhes forem atribuidos.

Qualquer encarregado, operario ou empregado da CONTRATADA, ou de qualquer
subcontratante que na opinido da FISCALIZACAO, ndo executar o seu trabalho de maneira
correta e adequado, ou seja, desrespeitoso, temperamental, desordenado ou indesejavel por
outros motivos, devera, mediante solicitagdo por escrito da FISCALIZACAO, ser afastado
imediatamente pela CONTRATADA.

A CONTRATADA devera fornecer equipamentos do tipo, tamanho e quantidade que
venham a ser necessarios para executar, satisfatoriamente, os servicos. Todos os
equipamentos usados deverdo ser adequados de modo a atender as exigéncias dos servigos
e produzir qualidade e quantidade satisfatéria dos mesmos. A FISCALIZACAO podera
ordenar a remogao e exigir a substituicao de qualquer equipamento ndo satisfatorio.

Todos os materiais utilizados devem estar de acordo com as Especificagbes. Caso
a FISCALIZACAO julgue necessario, podera solicitar da CONTRATADA a apresentagéo de
informagdes, por escrito, dos locais de origem dos materiais acompanhados, quando
necessario, dos ensaios de laboratorio.

A CONTRATADA devera efetuar todos os controles necessarios para assegurar que
as qualidades dos materiais empregados estdo em conformidade com as especificagoes
técnicas exigidas pela norma. Os ensaios e verificacdo, a seu cargo, serdo executados pelo
laboratério designado pela CONTRATADA ou, quando necessario e justificado, pelo
laboratério designado pela FISCALIZACAO.



3.3. SEGURANGCA E CONVENIENCIA PUBLICA

A CONTRATADA devera, durante a obra, tomar o necessério cuidado em todas as
operacgdes de uso de equipamentos, para proteger o publico e para facilitar o trafego. Nos
locais onde os projetos exigirem que a rede de drenagem seja executada, deverao ser feitos
de tal modo que possibilite o trafego publico, sob controle e direcao Unica, alternadamente
visando tao somente facilitar o trafego. Deverao ser definidos e mantidos acessos alternativos,
evitando-se a total obstru¢cao da passagem de pedestres e/ou veiculos.

Se a CONTRATADA julgar conveniente podera, com a prévia aprovagao da
FISCALIZACAO, e sem remuneracdo extra, utilizar e conservar variantes para desviar o
trafego do local das obras e servigo. Devera ainda, conservar em perfeitas condigbes de
seguranca, pontes provisorias de desvios, acessos provisorios, cruzamentos com outras vias,
etc.

Quando a FISCALIZACAO exigir, a CONTRATADA devera fornecer sinalizadores, a
fim de possibilitar passagem do trafego, sob o controle de dire¢gdo Unica. Essa exigéncia
também nao gerara nenhum tipo de remuneracgao extra.

S6 sera permitida a circulagao de qualquer equipamento carregado durante o tempo
de realizacdo das obras, com no maximo 25 toneladas brutas. Passagens isoladas de
equipamentos com peso superior ao permitido, sé serdo autorizadas com a prévia anuéncia
da FISCALIZACAO.

Nao sera permitido o derramamento de materiais resultantes de operagao de
transporte ao longo das vias publicas. Acontecendo tal infragdo, os mesmos deverdo ser
imediatamente removidos pela e as expensas da CONTRATADA.

A CONTRATADA ficara responsavel pela manutencao da via que estiver em obra,
no quesito da limpeza. Devera para isso, impedir transtorno aos moradores quanto ao
surgimento de poeiras e lamas através de umedecimento do p6 com caminhdes pipas e
raspagem, retirada da lama. Essa exigéncia ndo devera gerar nenhuma remuneragao extra
em favor da CONTRATADA e nenhum 6nus para a CONTRATANTE.

As operacOes de construcéo e ou servigo deverao ser executadas de tal forma que
causem o minimo possivel de transtornos e incémodo as propriedades vizinhas as obras ou
Servigos.

A CONTRATADA devera prontamente instalar e manter as barreiras necessérias,
sinais vermelhos, sinais de alerta e perigo, sinalizacdo de desvios e outros, em numero
suficiente, bem como tomar todas as demais precaugdes necessarias para a protecao do seu
trabalho e seguranga do publico. Toda sinalizagdo devera rigorosamente seguir os padrées
da legislagéo vigente e o0 seu pagamento ndo sera feito diretamente, mas sim através da
inclusao de seus custos nos precos propostos para os itens de servigos do contrato.



A CONTRATADA sera responsavel pela protecdo de toda propriedade publica e
privada, linhas de transmissao de energia elétrica, telefones, redes de agua, TV a cabo e
outros servicos, ao longo ou adjacentes ao trecho em servigos ou obras. O dnus sera exclusivo
da CONTRATADA.

Quando a escavacao em terreno de boa qualidade tiver atingido a cota indicada no
projeto, devera ser feita a regularizacao e limpeza do fundo da vala. Caso ocorra a presenca
de agua, a CONTRATADA devera executar sistemas de controle e captacdo de aguas
superficiais e subterraneas convergentes as valas abertas, para que:

¢ A vala permanecga seca durante a escavagao e assentamento dos tubos;

¢ As juntas dos tubos possam ser mantidas limpas antes da sua ligagéo;

e A seguranca e a estabilidade das paredes da vala sejam garantidas durante a realizagao
dos trabalhos.

Se no decorrer da escavacao for atingido terreno rochoso, este devera ser
desmontado a fogo se apresentar sob a forma maciga e continua, ou simplesmente retirado.

A autorizacdo do 6rgao competente para transporte e uso de explosivos devera ser
encaminhada a FISCALIZACAO antes do inicio das detonacdes.

O desmonte a fogo devera ser executado em bancadas ou por altura total, com
perfuracdes verticais ou inclinadas em conformidade com a natureza da rocha a desmontar e
com todas as precaucdes de seguranca. Os planos de fogo deverao ser obrigatoriamente ser
submetida & aprovacéo prévia da FISCALIZAGAO.

Quando, pela proximidade de prédios e seus complementos, logradouros ou por
circunstancias outras, a critério da FISCALIZACAO, for inconveniente ou desaconselhavel o
emprego de explosivos para o desmonte da rocha, esta devera ser desmontada a frio,
empregando-se processo mecanico.

Em especial, no primeiro metro de profundidade da escavacdo, esta devera ser
realizada cuidadosamente para identificacao e protecao de interferéncias nao assinaladas no
projeto.

Todas as interferéncias localizadas deverdo ser identificadas e cadastradas,
atualizando-se os desenhos de projeto. Deverdo ser seguidas as orientagées de projeto ou
da FISCALIZACAO para escoramento e/ou remanejamento das interferéncias localizadas.

3.4. RESPONSABILIDADE PELOS SERVICOS E OBRAS
A FISCALIZACAO devera decidir as questdes que venham surgir quanto &
qualidade e aceitabilidade dos materiais usados na obra/servico, do andamento, da
interpretacdo dos Projetos e Especificagbes e cumprimento satisfatério das clausulas do
Contrato.
E vedado o inicio de qualquer operacdo de relevancia sem o consentimento por



escrito da FISCALIZACAO ou sem a notificacdo por escrito da empresa CONTRATADA,
apresentada com antecedéncia suficiente para que a FISCALIZACAO tome as providéncias
de inspecdo antes do inicio das operacgdes. Os servigcos/obras iniciados sem a observancia
destas exigéncias poderdo ser rejeitados pela FISCALIZACAO.

A FISCALIZACAO tera livre acesso aos trabalhos durante a execucdo do
servigco/obra, e devera ter todas as facilidades razoaveis para poder determinar se os
materiais e mao de obra empregada, sejam compativeis com as Especificagbes de Projeto.

A inspecao dos servigcos/obra nao isentara a CONTRATADA de quaisquer das suas
obrigacgdes prescritas no Contrato.

Até que a FISCALIZACAO nao seja notificada por escrito sobre a aceitagéo e entrega
final dos servigos/obras, a CONTRATADA sera responsavel, pela conservagdo dos mesmos
e devera tomar as precaugdes contra prejuizos ou danos, que possam ser causados por
qualquer tipo de agéo proposital, e os danos deverédo ser reparados ou restaurados, pela
CONTRATADA, exceto os involuntarios ou imprevisiveis, fora de controle humano.

A empresa CONTRATADA s6 podera usar materiais previamente aprovados pela
FISCALIZACAO e nem devera executar qualquer servico/obra antes que as cotas e
alinhamentos tenham sido satisfatoriamente estabelecidos.

Os servigos/obras executados com materiais fora das Especificacées / Normas /
Projetos, deverao ser removidos, substituidos ou reparados, obedecendo as instrugdes e a
maneira que a FISCALIZACAOQ determinar, tudo por conta da CONTRATADA.

A CONTRATADA néo devera realizar qualquer servigo/obra de Remocéao, Desvio ou
Reconstrucdo de Servicos de Utilidade Publica, antes de consultar a FISCALIZACAO,
Companhias de Servigos Publicos, Autoridades e Proprietarios, a fim de determinar a sua
localizacao exata.

A CONTRATADA devera notificar por escrito as entidades acima mencionadas, da
natureza de qualquer servico que possa afetar suas instalagdes, servigos ou propriedades.

Quando o desvio ou substituicdo dos servicos de utilidade publica ndo forem
essenciais para prosseguimento dos servigos/obras como projetados, mas for feita por Unica
conveniéncia da CONTRATADA, a mesma respondera por todos os custos incidentes no
desvio ou substituicdo. Quando relocag¢ao ou substituicao dos servigos de utilidade publica for
essencial para o prosseguimento dos servigos/obras como projetado, a PMG ou a Companhia
de Servigos Publicos, respondera pelos custos decorrentes da substituigao.

Antes do recebimento final dos servigos, a via urbana devera ser limpa. Todos o0s
dispositivos de drenagem superficial, deverdo ser limpos e conservados de quaisquer
depdsitos resultantes do servigo até que a inspegéo final tenha sido feita.



3.5. RESPONSABILIDADE PELOS DANOS A TERCEIROS

Durante a execucgao de servigcos de escavagdes e compactacao de valas em vias e
logradouros publicos, a CONTRATADA devera tomar todas as providéncias legais e cabiveis
dos possiveis surgimentos de rachaduras e trincas nos bens imoveis, nas propriedades no
entorno, préoximo ou muito préximo a obra. Devera tomar todas as medidas preventivas,
efetuando cadastros de todos os iméveis onde esta prevista a obra de drenagem. O cadastro
dos imbveis podera ser obtido na prefeitura através de solicitacao por oficio a secretaria de
planejamento, setor de cadastros.

A visita técnica em cada imovel devera ter a anuéncia e presencga do proprietario ou
responsavel pelo imével. O registro fotogréafico devera fazer parte no parecer técnico emitido
pelo responsavel da pericia nos imoveis e devidamente assinado pelas partes. O perito devera
ser um engenheiro civil devidamente qualificado e capaz no ato da sua fungdo com emissao
da respectiva ART. Para cada imével devera ser elaborado o parecer da vistoria, assinadas
pelo profissional e pelo proprietario do imével.

Caso esse procedimento nao for executado, toda ocorréncia de sinistro reclamado
pelo proprietario do imovel sera de responsabilidade exclusiva da CONTRATADA o qual
devera providenciar a reparagao dos danos decorrentes da obra.

4. SERVICOS PRELIMINARES
4.1. PLACAS DE OBRA — PADRAO CAIXA / MINISTERIO DAS CIDADES
4.1.1. OBJETIVO
Identificar de maneira clara e objetiva as obras.

4.1.2. MATERIAIS
— Chapas planas com material resistente as intempéries;

— Chapas metalicas galvanizadas.

4.1.3. EXECUCAO

Devera ser confeccionada com as dimensoées padrao do agente financiador. A placa
devera satisfazer as especificagdes aprovadas, sendo de conformidade com desenho e
dimensodes que serdo apresentadas pela PMG e do agente financiador que podera ser obtido
no “site”.

A placa devera apresentar superficie lisa, isto é, sem deformacgdes, devidamente
fixadas de tal maneira que n&o venha a se soltar do quadro de madeira.

A madeira na qual a placa ficara fixada, devera ser de 12 qualidade (cambara, canela,
angico, peroba), isento de no.

A placa devera ser fixada pela CONTRATADA em local indicado pela
FISCALIZACAO, em local visivel, preferencialmente no acesso principal, ou voltado para a

via que fornega melhor visualizagdo da mesma.



A placa devera ser mantida em bom estado de conservacgéo, inclusive quanto a
integridade dos padrdes de cores, durante todo o periodo de execucado das obras,
substituindo-a ou recuperando-a quando verificado 0 seu desgaste ou precariedade, ou ainda
por solicitacdo da FISCALIZACAO.

PINTURA

—Tinta a 6leo, ou Tinta esmalte.

4.1.4. CRITERIO DE MEDICAO
Sera medida pelas dimensdes em metros quadrados (m?) das placas instaladas na
obra.

4.1.5. PAGAMENTO
Seréa pago apés a medicao do servigo executado.

O preco unitario remunera os custos de todas as operacdes e encargos para a execugcao do
fornecimento e instalagéo das placas de obra.

4.1 MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO
4.1.1 OBJETIVO

MOBILIZACAO
Preparo e disponibilizacao no local da obra de todos os equipamentos, mao de obra,

materiais e instalacées necessarias para o inicio da obra.
No caso especifico, a mobilizacao consiste em deslocamento de equipamentos de
grande porte e mao de obra para realizagdo dos servicos de assentamento das galerias.

DESMOBILIZACAO
Compreende a desmontagem do Canteiro de Obras, que no caso, a retirada do local

de todo o efetivo, dos equipamentos e materiais de propriedade exclusiva da Contratada. E o
sentido inverso da mobilizacdo, com inclusdo dos servicos de limpeza da area e das
instalacdes.

4.1.2 CRITERIO DE CONTROLE

A CONTRATADA devera proceder a mobilizagdo de equipamentos, instalagdes e
mao de obra em quantidade suficiente para a execugéo da obra nos prazos determinados e
com a qualidade e seguranca adequadas. Os equipamentos mobilizados deverao dispor de
condigcdes mecanicas, capacidade e numero de unidades que permitam executar 0s servicos
previstos, nos prazos previstos com seguranga e qualidade requerida.

A FISCALIZACAO podera exigir a substituicio de qualquer equipamento e
instalacdo que nao desempenhe em condi¢cdes operacionais seguras, como também a
inclusao de outros tipos de equipamentos para assegurar a qualidade e o prazo da obra, se

as condicoes locais assim o exigirem.
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4.1.3 CRITERIO DE MEDICAO E PAGAMENTO

Os servigos serdao medidos e pagos em duas partes:

12 parte: 50% do valor global do item na 12 medicéo;

22 parte: 50% do valor restante do item na ultima medig&o.

4.2 SERVICOS DE TOPOGRAFIA

Os trabalhos topograficos objetivam a fixagao das obras no terreno de acordo com
0s projetos executivos, estes trabalhos dizem respeito a locagéo e conferéncia de cotas das
tubulagbes a serem assentadas; obras especiais e cadastramento de obras executadas ou
remanejadas.

A CONTRATADA devera dispor de uma equipe de topografia composta por no
minimo, de um técnico e 2 auxiliares, profissionais esses experientes e capacitados para o
servico. Os equipamentos deverdo ser adequados e em perfeitas condigbes de uso para
executar os servigos de locagdo composta de pelo menos uma estagao total classe 2, além
de veiculo de locomogéo e outros acessorios que se fizer necessario.

Quando nao existir na RN’s area a ser trabalhada, devera ser feito transporte de
cotas com nivelamento e contranivelamento e implantado novos RN’s, os quais deverao ser
numerados para a inclusdo no cadastro existente. Devera ser feita a locagédo da poligonal
correspondente ao eixo da galeria e marcar os dois bordos da vala a ser aberta.

As cotas de fundo das valas deverdo ser verificadas de 10 em 10 metros, antes do
assentamento da tubulacdo, para que sejam obedecidas as cotas de projeto, quer sejam nos
trechos planos como em aclives ou declives.

Quando, a critério da FISCALIZACAO , for determinado o uso de cruzetas, a ordem
de servigo contera a numeracao das estacas correspondentes ao trecho, com a indicacao
para cada estaca, de todos os elementos necessarios a execug¢ao dos servigcos ou seja:

- cota do terreno (piquete) (CT)

- cota do projeto (geratriz inferior interna do tubo) (CP)

- cota do coletor (geratriz superior externa do tubo) (CC)

- cota do bordo superior da régua (CR)

- declividade (1)

- didmetro interno mais espessura do tubo (J+e)

- altura da cruzeta a ser utilizada (C)

- altura do recobrimento (P)

- altura do bordo superior da régua em relagao ao piquete (H)

Quando, a critério da FISCALIZACAO, for determinado o uso de gabarito, as réguas

deverao ser colocadas no maximo a 10 m uma da outra e a ordem de servico contera a
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numeracao das estacas correspondentes ao trecho e a indicacao para cada estaca, de todos
0s elementos necessérios a execugao dos servigos, como:
- cota do terreno (piquete) (CT)
- cota do projeto (geratriz inferior interna do tubo) (CP)
- cota do bordo superior da régua (CR)
- declividade (i)
- diametro (Q)
- altura do gabarito a ser utilizado (G)
- profundidade da geratriz inferior interna do tubo coletor (P)
- altura do bordo superior da régua em relagao ao piquete (H)
A CONTRATADA devera colocar no minimo 4 réguas de cada vez, a fim de
possibilitar uma imediata verificagdo por meio de uma linha de visada.
Logo apds o assentamento da tubulagdo, devera ser feita verificagdo da cota da geratriz
superior da tubulacado, particularmente, nas tubulagdes de grande diametro, A verificagao
dessas cotas indicara possiveis recalques da tubulagao, possibilitando assim, quando for o
caso, as corregcoes necessarias.
Todas as obras subterraneas encontradas e que nao constam dos cadastros ou
desenhos fornecidos a CONTRATADA, deveréo ser locadas e cadastradas.
Os trabalhos topogréaficos efetuados pela CONTRATADA, serdo verificados pela
FISCALIZACAO e aqueles encontrados fora das tolerancias serdo obrigatoriamente refeitos.
Antes de iniciar a escavagdo, a CONTRATADA devera fazer pesquisa de
interferéncias no local juntamente com o pessoal das concessionarias, a fim de confirmar o
posicionamento correto das utilidades mostradas nos desenhos de projeto.
Uma vez locado e nivelado o eixo da tubulacéo e colocadas estacas de amarracao e RN fora
da area de trabalho, serd iniciada a escavagao para o assentamento dos tubos, ser efetuada
de acordo com as dimensdes e detalhes indicados no projeto.

4.3  BANHEIRO QUIMICO
4.3.1 OBJETIVO
Garantir aos usuarios o direito de satisfazer as necessidades fisiologicas de forma
segura, adequada, sem passar por constrangimentos ou constranger a terceiros. Resguardar
a higiene pessoal minima necessaria como a degradagéo ao meio ambiente e saude publica.

4.3.2 MATERIAIS E EQUIPAMENTO
Os banheiros quimicos deverao ser construidos com polietileno de alta densidade,
atendendo as dimensdes indicadas (L=1,15m, Prof.=1,20m, h=2,32m) com capacidade de
armazenamento de 120 litros, nos modelos disponiveis no mercado brasileiro, contando com

vaso sanitario e grades de ventilagao.
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4.3.3 INSTALACAO
A legislagdo que regulamenta o uso de sanitarios quimicos em obras é a NR-18
(Norma Regulamentadora n°18), do Ministério do Trabalho, determina a colocacdo de uma

unidade para cada grupo de 20 funcionarios, ou fragcao, com instalagées independentes para
homens e mulheres.

De acordo com a NR-18, os sanitarios quimicos devem ser colocados em locais de
acesso facil e seguro, sendo que os trabalhadores ndo devem se deslocar mais do que 150
m do posto de trabalho até o banheiro. Isso significa que empreendimentos com diversos
andares devem contar com pelo menos uma unidade em cada pavimento, respeitando a

distancia maxima citada na regulamentacao.

4.3.4CRITERIO DE MEDICAO E PAGAMENTO
Sera medido e pago por cada equipamento efetivamente instalado dentro do periodo
de medicao de acordo com o preco unitario orcado na planilha.

5 GALERIA CELULAR DE CONCRETO ARMADO
5.1 EQUIPAMENTO DE SINALIZACAO E SEGURANCA
5.1.1 OBJETIVO
As placas e elementos de sinalizagcdo tém por objetivo dar seguranca aos
transeuntes e aos trabalhadores da obra. Compde-se de elementos que auxiliem a seguranga
e anuncio de que o local estd em regime de obras.

5.1.2 MATERIAIS E EQUIPAMENTOS
MATERIAIS

Sao os seguintes materiais que podera compor a sinalizagao:

a) Placas informativas ou indicativas (60 x 80 cm, 80 cm x 80 cm, 150 x 80 cm, 30
cm x 150 cm) executadas sobre painel metalico, plastico ou de madeira, com fundo na cor
amarela, letras e sinais refletivos.

b) Cavaletes de madeira pintados com fundo amarelo e letras e faixas na cor preta;

c¢) Guias (“gelo baiano”) em concreto pintados na cor amarelo;

d) Cones refletivos de plastico

e) Cones refletivos de plastico com sinalizador (tipo giroflex) alimentado por bateria;

f) Faixas plasticas delimitadoras na cor amarela, letras e simbolos na cor preta.
Largura minima da faixa = 10 cm.

g) Telas quadriculadas de poliuretano ou polipropileno na cor laranja, fixadas em
pedestais.

h) lluminagdo noturna com *“bicos” de luz no entorno das valas ou locais que
oferecam perigos aos transeuntes.

Todos os materiais devem satisfazer as especificagées aprovadas pela PMG.

13



EQUIPAMENTOS
Todo equipamento, antes do inicio da execugao da obra, devera ser examinado pela
FISCALIZACAO, devendo estar de acordo com esta Especificacdo, sem o que néo sera dada

a ordem para o inicio do servigo.

5.1.3 EXECUCAO
Apoés a perfeita conformagéo geométrica da rua, procede-se a instalagao da placa
em local a ser determinado pela FISCALIZACAO.

5.1.4CRITERIO DE MEDICAO
Sera medida na quantidade de sinalizagdo usada na obra.

5.1.5CRITERIO DE PAGAMENTO
Seréa pago apés a medicao do servigo executado.
O preco unitario remunera os custos de todas as operacées e encargos para a
execugao do fornecimento e instalagao da sinalizagao preventiva e indicativa da obra.

5.2 SERVICO DE ESCAVACAO E REATERRO DE VALA
5.2.1 OBJETIVO
Fixar as condicoes exigiveis para as operacdes de escavacao, carga, transporte e
classificacdo dos materiais escavados para a implantacdo da rede de drenagem, em
conformidade com o projeto.

5.2.2 REFERENCIAS
Para o entendimento desta Norma deverdo ser consultados os documentos
seguintes:
— DNER-ES 278/97 - Servigos preliminares
— DNER-ISA 07 - Instrugdes de Servigo Ambiental
— Manual de Implantac@o Bésica - DNER, 1996

5.2.3 DEFINICAO
Para os efeitos desta Norma é adotada a definicdo seguinte:
-~ Material de 12 categoria - compreendem o0s solos em geral, residuais ou
sedimentares, seixos rolados ou ndo, com didametro maximo inferior a 0,15m, qualquer que

seja o teor da umidade apresentado.

- Material de 22 categoria - Compreende os de resisténcia ao desmonte mecanico
inferior a rocha néo alterada, cuja extracao se processe por combinacdo de métodos que
obriguem a utilizagdo do maior equipamento de escarificacdo exigido contratualmente; a

extracao eventualmente podera envolver o uso de explosivos ou processo manual adequado,
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incluidos nesta classificagéo os blocos de rocha, de volume inferior a 2 m® e os matacdes ou

pedras de diametro médio entre 0,15m e 1,00m.

- Material de 32 categoria - Compreende os de resisténcia ao desmonte mecanico
equivalente a rocha nao alterada e blocos de rocha, com didmetro médio superior a 1,00m,
ou de volume igual ou superior a 2ms, cuja extragdo e redugéo, a fim de possibilitar o

carregamento se processem com o emprego continuo de explosivos.

5.2.4 MATERIAL

Procedente da escavagao do terreno natural constituido por solo, alteragéao de rocha,
rocha ou associagao destes tipos. Deverao fazer parte do escopo, 0s materiais componentes
da pavimentagdo das vias (paralelepipedos, lajotas, paver, etc), nas areas pertinente ao
servigco. Estes materiais deverao ser depositados em locais pré- determinados, de preferéncia
em locais nas proximidades, isto €, no préprio bairro. Devera ser depositada em “montdes”
separada por tipo de material. No caso do C.A.U.Q (Concreto Asfaltico Usinado a Quente),
devera ser transportado e depositado em local destinado ao Bota fora.

5.2.5 EQUIPAMENTO

A escavacgao do corte sera executada mediante a utilizagdo racional de equipamento
adequado, que possibilite a execugdo dos servicos sob as condigcdes especificadas e
produtividade requerida.

A selecao do equipamento obedecera as indicagdes seguintes:

a) escavacao em solo - utilizam-se, em geral, tratores equipados retroescavadeira
ou tratores de esteiras equipados com conchas escavadeiras, estes utilizados geralmente
para profundidades maiores que 3,0 m.

b) corte do pavimento asféltico — devera ser utilizado equipamento apropriado para
tal (policorte), a fim de evitar remog¢do dos mesmos de forma inadequada, danificando o
pavimento e nas questdes estéticas e facilitacao na sua recomposi¢éo e acabamento.

5.2.6 EXECUCAO

As operacoes de cortes compreendem:

— Escavacao compreendera a remogao dos materiais constituintes do terreno natural
até as linhas e cotas especificadas no projeto e ainda a carga, transporte e descarga do
material nas areas e depdsitos previamente aprovados pela FISCALIZACAO e de acordo com
as indicagdes técnicas de projeto cujas larguras das valas deverao obedecer as dimensdes
conforme tabela abaixo:
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TABELA DE LARGURA DA ESCAVAGAO

Dim. Galeria Espessura da Afastamento Largura minima
(m) Parede min. lateral. Total da Vala
(m) (m) (m)
3,0x3,0 0,25 2,0 14,50

A escavacdo podera ser manual ou mecéanica em fungdo das interferéncias
existentes, a critério da FISCALIZACAO.

— Transporte dos materiais escavados para aterros ou bota-foras.

— Retirada de camadas de mé& qualidade visando preparo da fundacgao dos aterros,
de acordo com indicac¢des do projeto.

Estes materiais transportados para locais previamente indicados, de modo a nao
causar transtorno a obra, em carater temporario ou definitivo.

- O desenvolvimento da escavacao se dara em face da utilizagdo adequada, ou da
rejeicdo dos materiais extraidos. Assim, apenas serdo transportados para constituicao dos
aterros aqueles que, pela classificacdo e caracterizacdo efetuadas nos cortes sejam
compativeis com as especificagcdes da execugao dos aterros, em conformidade com o projeto.

- Constatada a conveniéncia técnica e econdmica de reserva de material escavado
nos cortes, para posterior reaproveitamento no reaterro das valas, serdo depositados em local
previamente escolhido para sua oportuna utilizagao.

— Atendido o projeto e, sendo técnica e economicamente aconselhavel, as massas
em excesso, removidas desde a etapa inicial dos servigos, que resultariam em bota-foras,
poderdao ser integradas aos aterros, mediante compactacdo adequada, constituindo
alargamentos de plataforma, com suavizagdo dos taludes ou bermas de equilibrio.

- As massa excedentes, que ndo se destinarem ao fim indicado no paragrafo
anterior, serao objeto de remog¢éo, de modo a nao constituirem ameaga a estabilidade da via,
e nem prejudicarem o aspecto paisagistico ou meio ambiente da regiéo.

— Quando, ao nivel da escavacgao, for verificada ocorréncia de rocha, sd ou em
decomposicéo, ou de solos de expansao maior que 2%, baixa capacidade de suporte ou de
solos organicos, promove-se 0 rebaixamento, respectivamente, da ordem de 0,20m e 0,30m,
e execucao de novas camadas, constituidas de materiais selecionados, objeto de indicagao
nas planilhas de calculo denominados reforcos de base das tubulacdes, cujos materiais
adotados séao brita 2 e rachao ou pedra de mao. Os materiais indicados como reforco de base,
bem como os solos de substituigao ou reposicao, deverao ter procedéncias comprovadas de
jazidas licenciadas pelos 6rgaos ambientais competentes, mediante apresentagao de copias
das licencas LAl e LAO.

A extensao maxima de abertura de vala devera observar as limitacdes do local de
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trabalho, condicdes de producdo da CONTRATADA nas operacbes de assentamento,

reaterro, etc.

5.2.7 INSPECAO E CONTROLE DA EXECUCAO
Mediante levantamentos topograficos apontardo se a altura ou profundidade das
valas atendem a secéao transversal especificada no projeto; o tipo de material empregado e
as espessuras das camadas do embasamento correspondem ao especificado na planilha.

5.2.8 VERIFICACAO FINAL DA QUALIDADE
O acabamento da escavacao das valas devera atender a conformagéao da secao
transversal indicada no projeto, admitidas as tolerancias seguintes:
a) variacao de altura: 10 mm;
b) variacao maxima de largura de + 0,20 m para cada lado nao se admitindo variagao

para menos.

5.2.9 ACEITACAO E REJEICAO
Os servigos serdo aceitos se estiverem de acordo com esta Especificagdo, ou com
as tolerancias admitidas, e serao rejeitados em caso contrario.

Os servicos rejeitados serdo corrigidos ou complementados.

5.2.10 CRITERIOS DE MEDICAO
O servico de escavacao de valas serd medido pelo volume geométrico em ms,
considerando a largura da vala estabelecida previamente no projeto ou solicitada pela
FISCALIZACAO.
Os servicos de remocao serao medidos em metros cubicos x distancia média de
transporte em quildbmetros (DMT). Considerando o tipo de solo escavado, com a aplicagao
das taxas de empolamento:

Entende-se que no caso das rochas, a taxa de empolamento é pequena tendo em
vista que a mesma, apds removida da sua posi¢ao natural, apesar de sofrer um acréscimo no
seu volume, ndo ha uma reducao significativa do seu volume na compactagéo e independe a
umidade. Acontece uma pequena compactacdo devido a acomodacgédo das suas posicoes,
fragmentagéo e preenchimento dos vazios com particulas menores.

Em fungéo disso, foi adotado a taxa de empolamento de:

Rachéo............... 30%
Brita........coocnneee. 5%
Terra comum.....25%
Areia......cccceeeennn. 12%

A medigao considera o volume extraido, medido no corte. Os servigos aceitos serao
medidos de acordo com os critérios seguintes:
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— Os servigos serdo medidos no corte ou aterro em m?3 executados.

5.2.11 PAGAMENTO
Seréa pago apds a medicao do servigo executado.
O preco unitario remunera os custos de todas as operacées e encargos para a
execucao dos cortes.

5.3 ESCORAMENTO DE VALAS
5.3.1 OBJETIVO
Impedir 0 desmoronamento das paredes laterais e garantir a integridade fisica do
trabalhador e garantir a execugéao dos servicos.

5.3.2 REFERENCIAS
— DNER-ES 337/97- Escoramentos

5.3.3 CONSIDERACOES GERAIS

E obrigatério o escoramento para valas de profundidade superior a 1,25 m, conforme
a portaria n%. 3214 do Ministério do Trabalho, de 08/06/1978, regulamentada pela NR 18 e
pela portaria n® 17, de 07/07/83 conforme tabela abaixo:

As caracteristicas e as dimensdes dos escoramentos a serem utilizados deverao
obedecer ao especificado em planilha, e atender com eficiéncia a execug¢do das valas em
cada trecho previsto no projeto, levando em consideracédo a profundidade das valas, sem
trazer riscos a seguranca dos funcionarios.

Todo material devera ser antes inspecionado pela FISCALIZACAO para estar apta ao
servico. Essa inspeg¢do sera com relacdo ao cumprimento das exigéncias contidas na
planilha, ou seja, afericao dimensional das mesmas.

Caso o equipamento ndo atender ao especificado, devera ser substituida sem 6nus
para a CONTRATANTE no que se refere a logistica da mesma.

No caso de escavacdo manual de valas, o escoramento devera ser executado
concomitantemente a escavacao. No caso de escavacao mecanica, a distancia maxima entre
o ultimo ponto escorado e a frente da escavagdao sem escoramento devera no maximo ter
2,00 m, quando o solo apresentar caracteristicas de rigidez favoravel e cuja profundidade nao
ultrapasse 2,0 m. Em se tratando de solo instavel, ndo sera permitido qualquer tipo de
escavagcao sem que esteja devidamente escorada. A remogdo ou deslocamento do
escoramento deve ser feita cuidadosamente a medida que for sendo feito o reaterro.

O pé da cortina de escoramento (ficha) deve ficar em cota inferior ao leito da vala, cota
esta determinada pela FISCALIZACAO em fungéo do tipo de solo.

5.3.4 CONSIDERACOES ESPECIFICAS
ESCORAMENTO POR PONTALETES
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Para esse servico, devera ser utilizado escoramento tipo pontaletes, pois, esse tipo de
escoramento devera atender a situacao local em funcao da profundidade.

A sua utilizagdo na vala devera acontecer todas as vezes que a escavacgao atingir 1,30
m de profundidade conforme exige a norma. A manobra para colocagao e cravacao devera
ser mecanicamente através de escavadeira hidraulica ou similar, envolvendo somente
profissionais capacitados, equipados com EPI's e com total atengdo no entorno a fim de evitar
acidentes tanto fisico como material.

Durante a cravagdo da escora, ndo sera permitido a permanéncia de nenhum

profissional no interior da vala.

5.3.5 ACEITACAO OU REJEICAO
Os servigos serao aceitos se estiverem de acordo com a Especificagdo, ou com as
tolerancias admitidas, e serao rejeitados em caso contrario.

Os servigos rejeitados serao corrigidos ou complementados.

5.3.6 CRITERIO DE MEDICAO
Os servigos de escoramento serdo medidos por metro quadrado de vala escavada,
compreendendo a area dos dois lados da vala executados no periodo.

5.3.7 CRITERIO DE PAGAMENTO

Seréa pago apés a medicao do servigo executado.

O preco unitario de locagdo por metro quadrado remunera os custos de todas as
operagdes e encargos para a execugao dos escoramentos.

5.4 GALERIA CELULAR DE CONCRETO ARMADO
5.4.1 OBJETIVO
Estabelecer os procedimentos para construcao de dispositivos de drenagem urbana
envolvendo galerias, bocas-de-lobo e pocos de visita, destinados a coleta de &aguas
superficiais e conducao subterranea para locais de descarga mais favoravel.

5.4.2 REFERENCIAS

Para o entendimento desta Norma deverdo ser consultados os documentos
seguintes:

— DNER-EM 034/97 - Agua para concreto

— DNER-ES 286/97 - Bueiros celulares de concreto

— DNER-ES 330/97- Concretos e argamassas

— DNER-ES 331/97- Armaduras para concreto armado

— DNER-ES 333/97- Formas

— DNER-ISA 07 - Instrugéao de Servigo Ambiental

— ABNT NBR-12654/92 - Controle tecnolégico de materiais componentes do
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concreto
— ABNT NBR-12655/96 - ABNT - Preparo, controle e recebimento do concreto
—ABNT NBR-6118/78 - ABNT - Norma para projeto e execucao de obras de concreto
armado
— Album de Projetos Tipo de Drenagem - DNER, 1988
— DNER-PRO 277/97- Metodologia para controle estatistico de obras e servigos

5.4.3 INICIO DOS SERVICOS

Apbds a autorizagéo emitida pela FISCALIZACAO e nada havendo em contrério, a
CONTRATADA iniciard os trabalhos dando prioridade para realizagcdo dos servigcos
topograficos.

Deveréo ser fixadas estacas de madeira nos locais previstos para assentamento das
galerias celulares, pintadas e com as informagdes pertinentes.

Ao longo dos servigos topograficos serdo observadas as diretrizes basicas do projeto
com relagao as declividades longitudinal, transversal e sentido de escoamento das aguas
pluviais.

5.4.4 MATERIAL
5.4.4.1 ADUELAS DE CONCRETO
As Aduelas de concreto deverao ser do tipo e dimensdes indicadas no projeto e
poderao ser tipo bipartido com os encaixes perfeitos, devendo obedecer as exigéncias da EB-
ABNT NBR-8890/2003.

5.4.4.2 TRANSPORTE
As Aduelas deverao ser devidamente imobilizadas nos sentidos laterais e

extremidades de maneira a impedir qualquer deslocamento.

5.4.4.3 INSPECAO DAS ADUELAS
Os materiais entregues na obra deverao ser inspecionados quanto ao seu estado, no
ato do seu recebimento, cabendo a recusa pela FISCALIZACAO no caso de eventuais
defeitos que impecam a sua montagem. Cabera, neste caso, ao fornecedor a obrigacao de

repor todo material que posteriormente for avariado ou recusado.

5.4.4.4 DESCARGA E MANUSEIO DAS ADUELAS
Para a descarga das aduelas, deverao ser utilizados dispositivos de levantamento
adequado icados em posicao horizontal, guiando-os no inicio e final da manobra. Evitar
balango, choques com as laterais do veiculo ou com outras aduelas. As Aduelas néo poderéo
ser arrastados no chao e nem em superficies irregulares, porém em locais de superficies lisas
em nivel e firmes. Caso necessite ser mudados de lugar apés serem descarregados, as

unidades s6 poderao ser icadas, porém nunca arrastadas.
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Independentemente do método de manuseio das aduelas, a CONTRATADA devera
tomar as devidas precaucdes para evitar danos as aduelas e para assegurar que 0S mesmos

estejam sendo manuseados com seguranga.

5.4.4.5 ESTOCAGEM DA ADUELA
As aduelas deverdo ser estocados o mais perto possivel do local onde serdo
instalados.
Nao deverao ser armazenados em pilhas.
A area de estocagem devera ser plana, limpa e livre de pedras ou objetos salientes.

5.5 EMBASAMENTO DA ADUELA - BERCO E FUNDACAO
5.5.1 OBJETIVO
Obter maior capacidade de suporte aos esforcos verticais ao longo do leito de
assentamento das aduelas, garantindo a manutencdo da declividade e assegurando o
escoamento das aguas, além de proteger a vida Gtil da rede, atingindo desta forma o objetivo

para qual foi executado.

5.5.2 MATERIAIS
Os materiais que deverado ser utilizados neste servigo deverao ser:
a) areia ou p6 de brita;
b) britan®2
c) rachao ou pedra de mao
Podera ser utilizado outro material similar, desde que justificado e em concordancia
com a FISCALIZACAO, com as mesmas caracteristicas mecanicas e resisténcia do

especificado.

5.5.3 EXECUCAO

Completado o servigo de escavagao, devera ser inspecionada a superficie do fundo
da vala para verificar sua adequabilidade conforme as diretrizes de projetos.

Nos locais em que o solo de fundagao nao apresente condigbes satisfatérias, devera
ser promovida a sua substituigdo, conforme especificagbes de projeto e/ou da
FISCALIZAGCAO.

O fundo da vala deve ser apiloado para eliminar a existéncia de materiais soltos.
Este deverd se apresentar uniforme nas cotas e declividades especificadas em projeto,
desprovido de quaisquer saliéncias ou reentrancias.

O contato entre o fundo e a fundagao na qual ele era assentar-se € o leito da aduela.
Todo um 6timo servigo de nivelamento e assentamento podera ser perdido, caso nao seja
dada a devida importancia a base onde se assentara a galeria celular.

A espessura da camada de embasamento devera ser de acordo com o projetado.
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Na execugado e no acabamento da camada de embasamento deverdo ser tomadas, pela
CONTRATADA, especiais precaucdes para desde aquela ocasiao, garantir a declividade da
tubulacao estabelecida no projeto.

Esta prevista para o caso especifico, o embasamento com material granular
“rachao”, numa espessura média de 70 cm e sobre este um berco de concreto estrutural Fck
20 MPa com espessura de 30 cm.

5.5.4 PREPARO E EXECUGAO DA BASE E BERCO

Para o caso especifico, devera ser retirada todo o material inservivel até encontrar
o terreno com capacidade de suporte requerida; em seguida faz-se um embasamento com
enchimento da vala com rachdo numa camada média prevista de 70 cm de espessura, travada
com brita 2 numa propor¢ao de 2/3 de rachao e 1/3 de brita 2, arrumada mecanicamente de
tal maneira que a superficie final seja uniformemente plana.

Sobre essa camada de rachdo devera ser montada a forma de madeira para o
recebimento do bergo de concreto estrutural Fck 20 MPa, espessura de 30 cm, devidamente
adensada e nivelada para o assentamento das aduelas.

O procedimento quanto a metodologia da execugao fica a critério da CONTRATADA,
que podera ser por etapas desde que obedeca a todos os procedimentos normativos com
relacao as emendas dos panos das lajes de concreto a fim de obter uma perfeita consolidacao

entre elas ou entdo em etapa unica.

5.5.5 CRITERIO DE MEDICAO
Tanto a base de rachdo com o berco de concreto, os volumes serdo medidos em
metros cubicos dos materiais utilizados.

5.5.6 CRITERIO DE PAGAMENTO
Seréa pago apds a medicao do servigo executado.
O preco unitario por metro cubico remunera os custos de todas as operagfes e
encargos para a execug¢ao dos embasamento e bergo.

5.6 ENROCAMENTO COM PEDRA DETONADA NA SAIDA DE BUEIRO
5.6.1 OBJETIVO
Reduzir a velocidade de escoamento das aguas pluviais a jusante da saida do

bueiro, evitando desta forma o surgimento de erosdes nas margens do rio.

5.6.2 MATERIAIS
Rocha bruta ou rocha sa sem especificagao definida (geralmente basalto), resultante
de detonacéo na jazida, sem processo de industrializacao, com formato e tamanho irregular.

5.6.3 EXECUCAO
A execugado do enrocamento deve ser precedida de limpeza do terreno e escavacgao,
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onde a geometria projetada requerer a sua regularizacdo de maneira que se obtenha uma
superficie suficientemente plana para a implantacdo do enrocamento, que por sua vez, devem
obedecer as especificacbes do projeto de forma a se obter uma superficie com as
caracteristicas acima descritas.

A arrumacao das pedras deve ser executada de modo que as faces visiveis do
enrocamento figuem uniformes, sem depressdes ou saliéncias maiores que a metade da
maior dimensado das pedras utilizadas.

O controle da execucdo dos enrocamentos é feito visualmente, envolvendo a

verificacdo do assentamento, dimensdes, condigdes de preenchimento e estabilidade.

5.6.4 CRITERIO DE MEDIGCAO E PAGAMENTO
O servico é medido em metros cubicos (m3), de acordo com os volumes efetivamente
executados de enrocamento através de levantamento topografico, utilizando para isso,

equipamento estacgao total.

5.7 ASSENTAMENTO DAS ADUELAS

Em geral, os coletores urbanos sao constituidos por galerias com tubos de concreto,
exigindo para a sua execugéao o atendimento a DNER- ES 286/97.

As aduelas deverao satisfazer as especificagcbes da ABNT NBR-8890/2003.

O assentamento das aduelas devera seguir os trabalhos de aberturas de valas que
sera executado de preferéncia de jusante para montante com a bolsa voltada para montante.
O fundo da vala devera ser compactado e nivelado de modo a atender as cotas de projeto e
permitir que assentamentos partam de varias frentes, convergentes ou divergentes sem
necessidade de correcdo de cotas. A FISCALIZACAO efetuara a verificagao de cotas, antes
do assentamento final.

As escavacoes deverdo ser executadas de acordo com as cotas e alinhamentos
indicados no projeto e com a largura superando o didmetro da aduela, no minimo, em 150cm.

Os parametros de projeto, declividade e alinhamento das aduelas, deverao ser feitos
topograficamente, podendo ser executado de duas formas.

e por cruzeta
e por gabarito

A diferenca entre as duas estd em que a cruzeta trabalha sobre o corpo do tubo,
enquanto o gabarito trabalha sobre a geratriz interna inferior do tubo.

Quando o método empregado for o de cruzeta, o “greide” de assentamento da
tubulacao sera obtido por meio de duas réguas instaladas ao longo do trecho

Quando o método empregado for o de gabarito, as réguas deverao ser colocadas no
maximo de 10 m em 10 m, uma da outra, e uma linha de visada sera obrigatoriamente de fio

de “Nylon” ou similar sem emendas.
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As réguas, cruzetas e gabaritos deverdo ser de madeira de boa qualidade e deverao
apresentar perfuragdes a fim de resguarda-los contra empenos devido a influéncia do tempo.

As réguas usualmente sao fabricadas nas larguras de 10 cm a 15 cm em espessura
de 3 cm a 5 cm, e de comprimento superior a largura da vala suficiente para garantir uma boa
estabilidade nos dois suportes.

Suas bordas deverao ser retas e paralelas a fim de ndo provocar erros de leitura da
mira.

Deverao ser pintadas em cores vivas que apresentem contrastes uma com as outras
tais como preto e branco, preto e amarelo ou vermelho e branco, a partir do seu centro e sua
colocacéo alternadamente no campo.

Todo o cuidado devera ser tomado em manter as réguas nas posi¢coes corretas
durante a execugéao dos diferentes servigos para o assentamento das aduelas. Para isto, €
imprescindivel que sejam fincadas estacas testemunhas para cada régua devendo a cota das
réguas ser periodicamente inspecionada, cujas estacas deverao ser referenciadas aos RN’s
anteriormente implantadas.

O eixo dos tubos sera locado através da linha de “Nylon” passando pelo centro das
réguas e que devera coincidir com o centro da vala escavada. Através dessa linha sera
suspenso o fio de prumo a proporgcao que prossegue 0 assentamento que devera coincidir
com o fio de prumo.

Antes de serem colocados dentro das valas, as aduelas deverao ser limpos de toda
a sujeira e detritos, e inspecionados verificando-se a ocorréncia de avarias, especialmente
nas extremidades. SO poderdo ser assentados aduelas sem defeitos e previamente
aprovados.

As aduelas deverao ser assentadas sobre berco de concreto, totalmente apoiados
na superficie. Deverao ser posicionados e alinhados, efetuando-se o encaixe entre a ponta
de uma aduela ao subsequente.

5.7.1 AS JUNTAS DAS ADUELAS

Devera ser argamassada as juntas com de cimento e areia interna e externamente.
A argamassa deverd ser no trago 1:3, em volume, de consisténcia seca. Com o uso de um
rebatedor, a argamassa devera ser compactada, preenchendo-se todos os vazios da junta,
retirando-se com ferramenta apropriada (rodo) o material excedente na parte interna das
paredes. Esta operacao de rejuntamento devera ser executada depois de ser feito o encaixe
de trés aduelas adiante, afim de que o rejunte ndo venha a se romper em consequéncia de
abalos ou choques nas colocagdes das aduelas posteriores.

Quando da impossibilidade de esgotamento total de agua na vala, a argamassa de
rejunte devera ser no trago 1:2 em volume.

Externamente, a juntas deverao ser protegidas por um capeamento de argamassa
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de cimento e areia, com uma largura minima de 15 cm, formando-se uma superficie lisa
envolvendo as duas extremidades das aduelas, de tal modo que as duas partes sejam
fundidas inclusive com preenchimento das frestas “fuga”, com argamassa. Para isso, devera
ser utilizada ferramenta apropriada para a sua execucao (colher de pedreiro), executando um
acabamento com aparéncia de “solda”.

No caso do assentamento em que o subsolo contenha agua, o capeamento externo
devera ser feito com argamassa de cimento e tabatinga (composto argiloso), no trago 1:1 em

volume.

5.7.2 CRITERIO DE MEDICAO
As aduelas serdo medidas por metro linear efetivamente executado, incluindo o
fornecimento e colocagdo de materiais, bem como a mao-de-obra e respectivos encargos,
equipamentos, ferramentas e eventuais necessarios a sua execugcao. Serdo computados
apenas as aduelas inspecionados e aprovadas pela FISCALIZACAO e apés o recebimento,
quando exigido, dos resultados dos ensaios conforme as normas NBR 9793/86 e NBR
9794/87.

5.7.3 CRITERIO DE PAGAMENTO
Seréa pago apds a medicao do servigo executado.
O preco unitario por metro linear remunera os custos de todas as operacoes e
encargos para a execugao dos tubos de concreto assentado.

5.8 BOCA DE BUEIRO TRIPLO - ALA

Obra civil executado na entrada e/ou saida de bueiro de aguas pluviais com vazdes
expressivos, com finalidade de minimizar o impacto na saida das aguas, evitando a erosao e
proteger as margens no entorno. Geralmente € implantada a montante das travessas de vias
ou rodovias construidas sobre valas, ribeirdes ou talvegues existentes.

A execugao a montante e a jusante deverao seguir conforme projeto, obedecendo
as dimensdes e tipos de materiais especificados. Nao serdo aceitos qualquer alteragéo
nesses quesitos, salvo com a devida autorizacdo e conivéncia da FISCALIZACAO,
devidamente registrada em diario de obra.

5.8.1 MATERIAL PARA CONSTRUCAO.
Os materiais a serem empregados na construgao de captagao e transferéncia de
deflavios, deverdo atender as prescrigdes e exigéncias previstas pelas normas da ABNT.

5.8.2 REFERENCIAS
— DNER-EM 034/97 - Agua para concreto
— DNER-ES 330/97- Concretos e argamassas
— DNER-ES 333/97- Formas
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— ABNT NBR-6118/78 - ABNT - Norma para projeto e execug¢ao de obras
de concreto armado

— ABNT NBR-12655/96 - ABNT - Preparo, controle e recebimento do
concreto

— ABNT NBR-6118/78 - ABNT - Norma para projeto e execugéo de obras
de concreto armado

— Album de Projetos Tipo de Drenagem - DNER, 1988

— DNER-PRO 277/97- Metodologia para controle estatistico de obras e

servicos

5.8.3 EQUIPAMENTO
Os equipamentos necessarios a execugao dos servigos sao:
Recomendam-se, no minimo, 0s seguintes equipamentos:
— Caminhao basculante;
— Betoneira ou caminhao betoneira;
— Retroescavadeira ou valetadeira;
— Serra elétrica para formas;
— Vibradores de placa ou imersao.

5.8.4 EXECUCAO

Confeccionada em concreto armado, com paredes levantadas sobre base indicada
no projeto, utilizando formas de madeira até a altura determinada em projeto devidamente
travadas, chumbada nas aduelas de concreto, com a esconsidade, grau de abertura das
paredes laterais e espessuras previstas no projeto.

O concreto a ser utilizado podera ser usinado ou fabricado no local quando este néo
oferecer condi¢cbes para o trafego do caminhdo betoneira. A resisténcia minima exigida é Fck
20 MPa, britaO e 1.

A desforma s6 podera ser feita apos o prazo minimo de 21 dias ou antes, desde que
seja empregado o acelerador de pega na composi¢cao do concreto.

5.8.5 CRITERIO DE MEDICAO
Serao medidas por unidade completa, cujas quantidades foram estabelecidas nos

projetos especificos.

5.8.6 CRITERIO DE PAGAMENTO
Seréa pago apés a medicao do servigo executado.
O preco unitario por unidade remunera os custos de todas as operac¢des e encargos

para a execugao das caixas.
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5.9 REATERRO

O reaterro devera ser processado até o restabelecimento dos niveis anteriores das
superficies originais ou da forma designada pelos desenhos de projeto e/ou da
FISCALIZAGCAO.

O volume a ser aterrado com material de jazida de 12 qualidade devera seguir os
seguintes critérios:

O espaco compreendido entre as paredes laterais das valas e a superficie externa
da galeria assentada devera ser preenchido com material argiloso, isento de materiais
organicos (raizes, gravetos, etc) e corpos estranhos (pedras, torrdes duros, etc). Esse material
devera ser cuidadosamente apiloado em camadas nao superior a 0,20 m utilizando-se
processo dindmico, com soquetes manuais, “sapo” mecanico ou placa vibratéria.

O material de reaterro podera ser granular, e devera ser compactado em toda a
largura da vala, devendo ser colocado até a mesma cota em ambos os lados das aduelas,
simultaneamente, a fim de evitar cargas desiguais e o deslocamento da mesma. A diferenga
nas cotas do material de assentamento em cada lado nunca devera exceder 0,30 m.

O aterro entre a camada compactada de 0,50 m acima da geratriz superior da aduela
até o nivel original do terreno devera ser feito da seguinte maneira:

e para trecho construido sob vias ou locais a pavimentar, o aterro sera efetuado com
material argiloso, a critério da FISCALIZAGAO. Sera compactado em camadas de até
0,20 m com soquete manual, “sapo” mecanico ou placa vibratoria.

e para trecho construida sob locais que serdo reurbanizados, o aterro tera simples
preenchimento da vala com espalhamento mecanico. Nao podera ser usado material
com pedacos de pavimento, tocos de madeira, raizes, blocos de pedra, etc.
Preferencialmente, devera ser usado material extraido da prépria escavagao desde que
atenda as especificagdes de granulometria, coesao, plasticidade ou expansividade e
umidade.

As camadas finais junto a superficie deverao ser executadas, segundo sua finalidade
(pavimento, calcada, jardim, etc) em atendimento as diretrizes do projeto e/ou de
FISCALIZAGCAO.

5.9.1 CRITERIO DE MEDICAO
- O reaterro de valas sera medido pelo volume geométrico em metros cubicos por
horizonte (apiloamento manual e/ou mecanico), considerando quando for o caso, o

fornecimento de material de jazida.

5.9.2 CRITERIO DE PAGAMENTO
Seréa pago apés a medicao do servigo executado.
O preco unitario por metro cubico remunera os custos de todas as operagdes e
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encargos para a execucao do reaterro.

5.10 ESGOTAMENTO DE VALA
A CONTRATADA devera dispor nos canteiros das obras, bombas manuais de
diafragma ou centrifuga, adequadas ao esgotamento de valas, mesmo quando for necessario
bombear lama. A 4gua bombeada das valas devera ser enviada ao ponto a jusante do ribeiréo.
A CONTRATADA devera providenciar meios e alternativas necessarias ao controle do
despejo de agua drenada.

5.10.1 CRITERIO DE MEDICAO
Os servicos de esgotamento de vala serdo medidos em horas efetivamente
utilizadas.

5.10.2 CRITERIO DE PAGAMENTO
Seréa pago apés a medicao do servigo executado.
O preco unitario de locagdo por hora produtiva remunera os custos de todas as
operagdes e encargos para a execug¢ao do esgotamento.

6 MANEJO AMBIENTAL

Durante a execucéao das galerias deverao ser preservadas as condicdes ambientais
exigindo-se, entre outros, 0s seguintes procedimentos:

— Todo o material excedente de escavacao, ou sobras, devera ser removido das
proximidades dos dispositivos de drenagem evitando o entupimento, impedindo que seja
conduzido para os cursos d’agua, de modo a ndo causar seu assoreamento;

- Nos pontos de desaglie dos dispositivos deverdo ser executadas obras de
protecdo, de modo a ndo promover a erosao das vertentes ou assoreamento de cursos
d’agua;

— Em todos os locais onde ocorrerem escavagdes, ou aterros necessarios a
implantacao das obras, deverao ser tomadas medidas que proporcionem a manutencao das
condigdes locais através de replantio da vegetacdo ou grama;

— Durante o desenvolvimento das obras devera ser evitado o trafego desnecessario
de equipamentos ou veiculos por terrenos naturais de modo a evitar a sua desfiguracao;

— Nas éareas de bota-foras ou empréstimos necessarios a realizagdo das valas de
saida que se instalam nas vertentes, deverdo ser evitados os langamentos de materiais de
escavacao que possam afetar o sistema de drenagem superficial.

— Além destas deveréo ser atendidas as recomendacgdes da DNER-ISA 07 Instrucéao
de Servico Ambiental referente ao escoamento das aguas e a protecao contra a erosao.
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7 INSPECAO
7.1 CONTROLE DO MATERIAL

O controle tecnolégico do concreto empregado sera realizado pelo rompimento de
corpos de prova a compressao simples, aos 7 dias, obedecendo ao que dispde a ABNT NBR-
5739.

Para tal, devera ser estabelecido, previamente, o plano de retirada dos corpos de
prova de concreto e das amostras de ago estrutural, cimento, agregados e demais materiais,
de forma a satisfazer as especificagdes referidas.

As aduelas de concreto serdo controladas através dos ensaios preconizados na
ABNT NBR- 8890/2003.

O ensaio de consisténcia do concreto sera feito de acordo com a ABNT NBR-7223
ou a ABNT NBR-9606, sempre que ocorrer alteragcao no teor de umidade dos agregados na
execucao da primeira amassada do dia, apds o reinicio dos trabalhos desde que tenha
ocorrido interrupcao por mais de duas horas e cada vez que forem moldados corpos de prova.

7.2 CONTROLE DA EXECUCAO

O controle qualitativo dos dispositivos sera feito de forma visual avaliando-se as
caracteristicas de acabamento das obras executadas, acrescentando-se outros processos de
controle, para garantir que nao ocorra prejuizo a operacao hidraulica da canalizacao.

Da mesma forma, sera feito o acompanhamento das camadas de embasamento dos
dispositivos, acabamento das obras e enchimento das valas.

O concreto ciclépico, quando utilizado, devera ser submetido ao controle fixado pelos
procedimentos da ABNT NBR-7223, quanto a consisténcia e ABNT NBR-5739, quanto a
resisténcia a compressao.

A amostragem minima do concreto para ensaios de resisténcia a compressao, ou a
flexao, devera ser feita dividindo-se o trabalho em lotes.

No controle de qualidade do concreto através dos ensaios de resisténcia a
compressao, ou a flexdo, o numero de determinagbes sera definido em fungao do risco de
rejeicao de um servigo de boa qualidade a ser assumido pelo Executante, conforme a tabela
seguinte:

TABELA DE AMOSTRAGEM VARIAVEL
n |5 6 7 8 9 10 |11 |12 |13 |14 |15 |16 |17 [19 |21
1,556)1,41 (1,36 /1,31 1,25 /1,21 |1,19 1,16 1,13 |1,11 1,10 |1,08 | 1,06 [1,04 | 1,01
a |045]|0,35]/0,30|0,25]0,19|0,15]0,13]0,10 0,08 | 0,06 | 0,05 | 0,04 | 0,03 | 0,02 | 0,01
n = n? de amostras k = coeficiente multiplicador  a = risco do executante

8 “AS BUILT”- COMO CONSTRUIDO
O as built (“como construido”) nada mais € do que um relatério final contendo o

=~

projeto atualizado, representando fielmente aquilo que foi executado, com todas as alteracoes

que se fizeram necessérias durante o decorrer da obra ou servigo, inclusive aquelas relativas
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a locacao. E conhecido, também, como o Catalogo de Projetos elaborado pela executora da
obra, durante a construcao ou reforma, que retrate a forma exata de como foi construido ou

reformado o objeto contratado.

Para qualquer intervencao futura de manutencdo corretiva e preventiva é
imprescindivel que os projetos e memoriais descritivos sejam documentos fiéis em relacao a
construcao (empreendimento). Por essa razdo procedimentos sistematizados devem ser

adotados para que sejam registrados toda e qualquer alteracao ocorrida durante a execugao.

Ao final das obras e antes do levantamento da caucéo e do recebimento definitivo,
a CONTRATADA devera especificar, circunstanciadamente nos projetos, todas as
modificagbes e alteragdes, introduzidas no plano inicial da obra, para o que sera fornecido, ao
CONTRATANTE, um jogo completo de plantas de arquitetura, estrutural e de instalagées.

A nao exigéncia do as builtfaz com que ndo se tenha cadastros confiaveis das obras
executadas, sobretudo, aquelas enterradas: drenagens, redes de distribuicdo de agua, de
coleta de esgoto, de distribuicao de gas; ou um hospital, um edificio, a implantacdo de uma
rodovia pavimentada e suas obras de arte especiais, etc.

O as built é de fundamental importancia para o érgdo CONTRATANTE, deve ser um
dos requisitos para emissao do Termo de Recebimento Definitivo.

A elaboracao do as built devera ser de responsabilidade da CONTRATADA, que o
entregard ao contratante na concluséo da obra. Em havendo supervisédo contratada, esta sera

responsavel por sua elaboracao.

Sua elaboragéo deve estar prevista expressamente no edital de licitagdo, tendo em
vista que esta ja faz parte do orcamento da obra ou do orcamento da responsavel pela

supervisao.
O Relatério ou Projeto as built - Como Construido”, devera ser composto de:

a) Todos os elementos graficos (desenhos) e descritivos (memoriais e
especificagdes) constantes do Projeto Executivo, com as alteragbes que ocorrerem
durante a execugdo, os quais integrardo o Projeto as built, constando no selo a
denominacao “Como Construido”.

Quando nao ocorrerem alteragdes, ao final da obra o Projeto as built serd o
Projeto Executivo, constando no selo, ou préximo a este, a denominagao “Como

Construido”.

Em qualquer das duas situagbes, deve ser aposto nos elementos do projeto
grafico (em todos os documentos) o nome, a assinatura, o nimero do registro no Crea

do responsavel técnico e, a data atualizada.
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b) Relatério descritivo, contendo dentre outros:

— as informagbes gerais do empreendimento (localizagdo, divisdo em

etapas de projeto, principais marcos e datas de implantagao);

— quadro-resumo que apresente os quantitativos previstos em projeto e

aqueles efetivamente executados;

— analise dos relatérios de controles tecnoldgico e topografico das obras
e comentarios gerais sobre a execugao das obras;

— qualificagdo completa da empresa executora da obra;
— nome do representante legal da empresa executora da obra;
— qualificacdo completa do responsavel técnico;

— numero das respectivas ART do projeto executivo original, de execucao
e de fiscalizacao;

— data da assinatura do contrato e data da ordem de servico;
— data dos termos de recebimento provisério e definitivo;

— registro de todas as medidas recomendadas nos licenciamentos
ambientais, quando for o caso;

— informagdes relevantes para manutencao e conservagao da obra; e

— informacgdes sobre situacdes observadas que possam contribuir para o

aprimoramento de futuras obras similares.

O relatério descritivo sera assinado pelo representante legal da empresa
contratada e pelo responsavel técnico pela obra.

C) Podera fazer parte, como anexo, cépia do Diario de Obra ou Registro
de Ocorréncias (ou Livro de Ordem).

Elaboracao do as built

Para a elaboragao do as built, imediatamente apds a conclusado de cada etapa fisica

dos servigos, ou seja, apds a conclusao de cada fase construtiva, devem estar registradas

todas as alteragdes havidas com os respectivos croquis ou 0s proprios desenhos integrantes

do as built, se for possivel.

Mesmo que a executora da obra ndo seja a responsavel pelo as built, devera

proceder ou auxiliar nos registros e croquis necessarios a confecgao do documento final.

Portanto, para elaboragao do as built € necessario:
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o conhecimento integral dos projetos executivos;

o conhecimento integral das especificacbes técnicas e memoriais
descritivos;
o disponibilizacdo de toda a documentagao do projeto executivo junto a

obra, e em meio digital no formato . dwg, permitindo a execugédo das corre¢coes sem
necessidade de elaboragédo de novos desenhos;

o acompanhamento permanente para confronto do previsto com o

executado, registrando todas as alteragées em relatérios e croquis (ou desenhos finais);

o as alteragdes implementadas pelos responsaveis pelo projeto e equipe
técnica de execugédo devem ser documentadas nos relatérios de acompanhamento e

Diario de Obra (ou Livro de Ordem);

o a adocao de especificacdes diferentes das recomendadas no projeto

executivo devem ser registradas, juntamente com as justificativas pertinentes;

o todas as interferéncias e remanejamentos definitivos devem ser

documentados, independentemente de constarem dos projetos executivos; e

o na elaboragao do as built nao exime o responsavel pela sua confecgao
da verificagdo e inclusdo de obras que, apesar de ndo fazerem parte do projeto
executivo em atualizagdo, interferem, integram ou foram executadas simultaneamente,

mesmo que por terceiros.

No ultimo més da execugao da obra, devera estar previsto o inicio da elaboragao
desse documento final, sendo possivel a remuneracao de uma equipe técnica para tal. Salvo
em situacdo em que a prépria executora da obra o fara ao longo da execucdo do
empreendimento, ou que as alteragdes sejam nenhuma ou insignificantes e, no caso, sera o

préprio projeto executivo, com o registro “Como Construido”.

O as built devera ser apresentado da seguinte maneira: os desenhos em .dwg, o

relatério em A4 e, os eventuais anexos na forma encontrada.
Todo o material produzido devera ser entregue, também, em meio digital.

Cabe destacar que normas da ABNT disciplinam a elaborac¢ao do as built, como por
exemplo: NBR NBR14645-1, NBR14645-2 e NBR14645-3.

8.1 ACEITACAO E REJEICAO
Os servicos serdo aceitos pela FISCALIZAGAO se estiverem de acordo com a
Especificacao, ou com as tolerancias admitidas, e serdo rejeitados em caso contrario.
Os servicos rejeitados serdo corrigidos ou complementados.
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8.2 CRITERIO DE PAGAMENTO
Os custos para elaboragao do “As Built”bem como as despesas com copia impressa
e digital, ja estdo inclusas no calculo do BDI.

Gaspar, 10 de Julho de 2019

Gercio . Kussunoki
Engenheiro Civil
CREA SC 055.572-6
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