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1- APRESENTAGAO

O presente caderno de especificagbes tem o objetivo de fornecer os elementos técnicos,
especificagdes de servigos e outros documentos necessarios a execugao de servigos e obras de
PAVIMENTACAO COM ASFALTO BETUMINOSO USINADO A QUENTE - CBUQ, na rua abaixo
discriminada, localizada no bairro Bela Vista:

GABARITO DA VIA (M) EXT. AREA
ITEM NOME DA RUA TOTAL EXT. A | PAV. (M?)
DA PAVIM
P.ESQ. CX.ROLAM. P.DIR. | VIA(M) | ENTAR
(M)
01 RUA GOIAS 1,00 6,00 1,00 180,00 | 180,00 | 1.164,24
SOMA | 1.164,24

Tipo de Pavimentagdo: Asfaltica CBUQ esp.= 5 cm

A obra de pavimentagdo compreende 1.164,24 m? de concreto betuminoso usinado a quente —
CBUQ, equivalente a 180,00m de extensao. A pavimentagcdo sera aplicada sobre paralelepipedo
existente, o que demanda aplicagao de camada de regularizagdo da base, planificando determinadas
areas e sanando irregularidades para, entdo, a aplicagdo da camada final.

Apés a camada de regularizacado, sera feita camada de 5cm de CBUQ com acabadora, dando
acabamento e qualidade ao servigo de pavimentagéo.

Foi projetada a inclinacdo de 3% para a pista, visando acelerar o escoamento pluvial para as
laterais e a posterior captagéo pelas bocas de lobo, haja vista a grande declividade da rua.

A regido tem caracteristica urbana, possui rede de abastecimento de agua potavel em perfeitas
condicdes para atender a comunidade local, sem necessidade de manutencdo ou melhorias,
conforme informados pelo SAMAE.

Atualmente a rua possui pavimentagdo de paralelepipedo bastante irregular, dificultando a
trafegabilidade, devido ao seu greide original ser ingreme, o que ocasiona escorregamento dos pneus
dos carros, bem como inseguranga para o transito de pedestres.

2- NORMAS GERAIS DE TRABALHO
2.1 GENERALIDADES
2.1.1 ABREVIAGOES

Onde, na documentagéo contratual, forem empregados os termos e abreviagdes abaixo, deverdo
ser interpretados como a seguir indicado.

— PMG - Prefeitura Municipal de GASPAR.

— DNIT - Departamento Nacional de Infra-Estrutura de Transportes.

— DNER - Departamento Nacional de Estradas de Rodagem — em extingao
— DER/SC - Departamento de Estradas de Rodagem de SC.

— ABNT - Associacao Brasileira de Normas Técnicas.

— NB - Norma Brasileira.

— EB - Especificagéo Brasileira.

2.1.2 TERMOS

— EXECUTORA: A vencedora da licitagdo, a qual sera responsavel pela execugao celebrado no
contrato.

— MUNICIPIO: O municipio de GASPAR.
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— PODER PUBLICO MUNICIPAL ou CONTRATANTE: O municipio, nos termos previstos na Lei
n.° 8666.

— FISCALIZAGAO: A Prefeitura Municipal de GASPAR através da Secretaria de Planejamento e
Desenvolvimento e/ou sua empresa designada/contratada.

— CELESC: Centrais Elétricas de Santa Catarina
— SAMAE: Servigco Auténomo Municipal de Agua e Esgoto

2.1.3 CONSIDERAGOES

A EXECUTORA devera ter a respectiva ART (Anotacdo de Responsabilidade Técnica) de
execucéo junto ao CREA-SC para a obra em questéo, designando também um profissional para
acompanhamento dos trabalhos e contatos com a FISCALIZACAO.

A EXECUTORA devera submeter-se & FISCALIZACAO bem como ao Projeto de Pavimentagao.

Os servicos deverdo obedecer ao tragado, cotas, se¢des transversais, dimensoes, tolerancia e
exigéncias de qualidade dos materiais indicados pela FISCALIZACAO, dos Projetos e das
Especificagdes de Servicos.

Embora as medi¢cées, amostragem e 0s ensaios possam ser considerados como evidéncia
dessa observacdo, ficara ao exclusivo critério da FISCALIZACAO, julgar se os servicos e materiais
apresentam desvio em relagcdo ao projeto e as especificagdes de servigos. Sua decisdo, quanto aos
desvios permissiveis dos mesmos, devera ser final.

A EXECUTORA sera considerada responsavel pelos danos por ela causados nos servigos.

A EXECUTORA devera, durante todo o tempo, proporcionar supervisao adequada, mao-de-obra
e equipamentos suficientes para executar os servigos até a sua concluséo, dentro do prazo requerido
no contrato.

Todo o pessoal da EXECUTORA e ou das empresas subcontratadas devera possuir habilitagdo
e experiéncia para executar, adequadamente, os servigos que Ihes forem atribuidos.

Qualquer encarregado, operario ou empregado da EXECUTORA, ou de qualquer subcontratante
que na opinido da FISCALIZACAO, nao executar o seu trabalho de maneira correta e adequada, ou
seja, desrespeitoso, temperamental, desordenado ou indesejavel por outros motivos, dever3,
mediante solicitagéo por escrito da FISCALIZACAO, ser afastado imediatamente pela EXECUTORA.

A EXECUTORA devera fornecer equipamentos do tipo, tamanho e quantidade que venham a ser
necessarios para executar satisfatoriamente os servigcos. Todos os equipamentos usados deverao ser
adequados de modo a atender as exigéncias dos servicos e produzir qualidade e quantidade
satisfatoria dos mesmos. A FISCALIZACAO podera ordenar a remogéo e exigir a substituicdo de
qualquer equipamento nao satisfatorio.

Todos os materiais utilizados deverao estar de acordo com as Especificagoes. Caso a
FISCALIZAGCAO julgue necessario, podera solicitar da EXECUTORA & apresentagédo de informagoes
por escrito dos locais de origem dos materiais, acompanhados quando necessario, dos ensaios de
laboratério.

A EXECUTORA devera efetuar todos os controles necessarios para assegurar que a qualidade
dos materiais empregados esta em conformidade com as Especificacées. Os ensaios e verificagéo a
seu cargo serao executados pelo laboratério designado pela EXECUTORA ou, quando necessario e
justificado, pelo laboratério designado pela FISCALIZACAO.

2.1.4 SEGURANGA E CONVENIENCIA PUBLICA

A EXECUTORA devera, durante a obra, tomar o necessario cuidado em todas as operagdes de
uso de equipamentos, para proteger o publico e para facilitar o trafego. Nos locais onde os projetos
exigirem que qualquer base, revestimento ou pavimento sejam construidos, deverao ser feitos numa
faixa de cada vez e a faixa que nao estiver sendo utilizada pelas obras devera ser aberta ao trafego
publico, sob controle e dire¢édo Unica, alternadamente visando tdo somente facilitar o trafego.

Se a EXECUTORA julgar conveniente podera, com a prévia aprovagdo da FISCALIZACAO, e
sem remuneragao extra, utilizar e conservar variantes para desviar o trafego do local das obras e
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servico. Devera ainda, conservar em perfeitas condicdes de seguranga, pontes provisdrias de
desvios, acessos provisorios, cruzamentos com outras vias, etc.

Quando a FISCALIZACAO exigir, a EXECUTORA devera fornecer sinalizadores, a fim de
possibilitar passagem do trafego, sob os controles de dire¢cdo Unica. Essa exigéncia também nao
gerara nenhum tipo de remuneragéao extra.

S6 sera permitida a circulagdo de qualquer equipamento carregado durante o tempo de
realizagao das obras, com no maximo 25 toneladas brutas. Passagens isoladas de equipamentos
com peso superior ao permitido, sé serdo autorizadas com a prévia anuéncia da FISCALIZACAO.

N&o sera permitido o derramamento de materiais resultantes de operacao de transporte ao longo
das vias publicas. Acontecendo tal infragdo, os mesmos deverao ser imediatamente removidos pela e
as expensas da EXECUTORA.

As operagdes de construgdo e ou servigo deverao ser executadas de tal forma que causem o
minimo possivel de transtornos e incobmodo as propriedades vizinhas as obras ou servigos.

A EXECUTORA devera prontamente instalar e manter as barreiras necessarias, sinais
vermelhos, sinais de alerta e perigo, sinalizagdo de desvios e outros, em numero suficiente, bem
como tomar todas as demais precaugdes necessarias para a protecdo do seu trabalho e seguranga
do publico. Toda sinalizagdo devera rigorosamente seguir os padrbes da legislagdo vigente e o seu
pagamento nao sera feito diretamente, mas sim através da inclusdo de seus custos nos pregos
propostos para os itens de servigos do contrato.

A EXECUTORA sera responsavel pela prote¢ao de toda propriedade publica e privada, linhas de
transmissdo de energia elétrica, telefones, redes de agua, TV a cabo e outros servigos, ao longo ou
adjacentes ao trecho em servigos ou obras. O 6nus sera exclusivo da EXECUTORA.

2.1.5 RESPONSABILIDADE PELOS SERVICOS E OBRAS

A FISCALIZACAO devera decidir as questdes que venham surgir quanto a qualidade e
aceitabilidade dos materiais usados na obra/servigo, do andamento, da interpretacdo dos Projetos e
Especificagdes e cumprimento satisfatério das clausulas do Contrato.

E vedado o inicio de qualquer operacgdo de relevancia sem o consentimento por escrito da
FISCALIZACAO ou sem a notificagdo por escrito da empresa EXECUTORA, apresentada com
antecedéncia suficiente para que a FISCALIZACAO tome as providéncias de inspecéo antes do inicio
das operacgbes. Os servigos/obras iniciados sem a observancia destas exigéncias poderdo ser
rejeitados pela FISCALIZACAO.

A FISCALIZACAO tera livre acesso aos trabalhos durante a execugéo do servigo/obra, e devera
ter todas as facilidades razoaveis para poder determinar se os materiais e maos de obra empregadas
sdo compativeis com as Especificagdes de Projeto.

A inspecgdo dos servigos/obra nédo isentara a EXECUTORA de quaisquer das suas obrigagdes
prescritas neste memorial.

Até que a FISCALIZACAO nao notifique por escrito sobre a aceitacdo e entrega final dos
servigos/obras, a EXECUTORA sera responsavel, pela conservagao dos mesmos e devera tomar as
precaugdes contra prejuizos ou danos que possam ser causados por qualquer tipo de agéo
proposital, cujos danos deverdo ser reparados ou restaurados pela EXECUTORA, exceto os
involuntarios ou imprevisiveis, fora de controle humano.

A empresa EXECUTORA s6 podera usar materiais previamente aprovados pela FISCALIZACAO
e nem devera executar qualquer servigo/obra antes que as cotas e alinhamentos tenham sido
satisfatoriamente estabelecidos.

Os servigos/obras executados com materiais fora das Especificages/Normas/Projetos, deverao
ser removidos, substituidos ou reparados, obedecendo as instrugbes e a maneira que a
FISCALIZACAO determinar, tudo por conta da EXECUTORA.

A EXECUTORA n&o devera realizar qualquer servico/obra de Remog&o, Desvio ou
Reconstrugdo de Servicos de Utilidade Publica, antes de consultar a FISCALIZACAO, Companhias
de Servigos Publicos, Autoridades e Proprietarios, a fim de determinar a sua localizagao exata.

A EXECUTORA devera notificar por escrito as entidades acima mencionadas, da natureza de
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qualquer servigo que possa afetar suas instalagdes, servigos ou propriedades.

Quando o desvio ou substituicdo dos servigos de utilidade publica ndo forem essenciais para
prosseguimento dos servigos/obras como projetados, mas for feita por Unica conveniéncia da
EXECUTORA, a mesma respondera por todos os custos incidentes no desvio ou substituicio.
Quando relocagdo ou substituicdo dos servicos de utilidade publica for essencial para o
prosseguimento dos servigos/obras como projetado, a PMG ou a Companhia de Servigos Publicos,
respondera pelos custos decorrentes da substituicéo.

Antes do recebimento final dos servigos, a via urbana devera ser limpa. Todas as Obras de Arte,
valetas, dispositivos de drenagem superficial, deverdo ser limpos e conservados de quaisquer
depdsitos resultantes do servigo até que a inspecgao final tenha sido feita.

2.1.6 ALUGUEL BANHEIRO QUIMICO

Sanitario e lavatério em quantidade suficiente para satisfazer os operarios da obra, segundo
Normas de Seguranca e Higiene do MTE.

LEXECUGAO

Devera ter localizagao que respeite as normas de acessibilidade e o cédigo de posturas
Municipal.

Sua conservagao e Seguranga sao de responsabilidade da CONTRATADA. Sua localizagéo
deve satisfazer as especificagbes aprovadas que serdo apresentadas pela PMG.

A instalagéo devera estar em condi¢des que possibilite o usufruto pleno pelo trabalhador,
devendo possuir material liquido ou em barra para higienizar as maos e abastecidos constantemente
com papel descartavel. O ambiente deve estar sempre seco e limpo.

2.1.7 MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGAO

Imediatamente apods a liberacdo da Ordem de Servigo a empresa devera mobilizar material,
equipamento e mao de obra suficiente para atender o cronograma fisico-financeiro.

A mobilizacdo compreendera o transporte de maquinas, equipamentos, pessoal e instalagdes
necessarias para a perfeita execugao das obras, incluindo a montagem, transporte e armazenamento
dos recursos e instalagdes necessarios para execugao dos servigos na Obra.

A CONTRATADA devera instalar e relocar os materiais e equipamentos dentro do canteiro
conforme a necessidade de servigo durante a execugéo da obra, incluindo a montagem, transporte e
armazenamento dos recursos e instalagdes necessarios para execugao dos servigos na Obra.

A desmobilizagdo compreendera a completa limpeza dos locais da obra, retirada das
maquinas e dos equipamentos da obra, incluindo a montagem, transporte e armazenamento dos
recursos € instalacbes necessarios para execugao dos servigos na Obra. Compreendendo ainda a
completa limpeza dos locais da obra, reconstituigdo da area utilizada, recompondo no minimo a sua
condicao original.

3- SERVICOS PRELIMINARES
3.1- PLACAS DE OBRA - PADRAO PREFEITURA MUNICIPAL DE GASPAR

. OBJETIVO

Identificar de maneira clara e objetiva as obras.

Il. MATERIAIS

SUPORTE

-Chapas planas com material resistente as intempéries;

-Chapas metalicas galvanizadas.

lll. EXECUGAO

Devera ser confeccionados com as dimensdes padrao do agente financiador.

A placa devera apresentar superficie lisa, isto €, sem deformacgdes, devidamente fixadas de
tal maneira que ndo venha a se soltar do quadro de madeira.
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A madeira na qual a placa ficara fixada, devera ser de 12 qualidade (cambara, canela, angico,
peroba), isento de né.

PINTURA
-Tinta a 6leo, ou Tinta esmalte.

As placas deverao satisfazer as especificagées aprovadas, sendo de conformidade com
desenho e dimensbdes que serdo apresentadas pela PMG e do agente financiador que podera ser
obtido no “site”.

As placas deverdo ser fixadas pela CONTRATADA em local indicado pela FISCALIZACAO,
em local visivel, preferencialmente localizada no acesso principal ou voltadas para a via que forneca
melhor visualizagdo das mesmas.

As placas deverao ser mantidas em bom estado de conservagao, inclusive quanto a integridade
dos padrdes de cores, durante todo o periodo de execugao das obras, substituindo-as ou
recuperando-as quando verificado o seu desgaste ou precariedade, ou ainda por solicitagédo da
FISCALIZACAO.

3.2 DEMOLIGAO E REMOGCAO DE PASSEIOS

Deverao ser demolidos os pisos cimentados e contra pisos dos locais a serem executadas as
calgadas.

As linhas de abastecimento de energia elétrica, agua, gas, bem como as canalizagdes de
esgoto e aguas pluviais deverao ser removidas ou protegidas, respeitando as normas e
determinagdes das empresas concessionarias de servigos publicos. Precaugbes especiais serao
tomadas, se existirem instalagdes elétricas, antenas de radiodifusédo e para-raios nas proximidades.

A CONTRATADA devera fornecer, para aprovagdo da FISCALIZACAO, informacgdes
descrevendo as diversas fases da demoligdo previstas no projeto e estabelecendo os procedimentos
a serem adotados na remocgao de materiais reaproveitaveis.

A CONTRATADA devera ao longo da obra manter o canteiro de servigo limpo e organizado,
removendo todo o entulho.

A demolicao sera executada mecanicamente através de escavadeira hidraulica. Tomando-se
cuidado para ndo atingir ou afetar as propriedades. Proximo As edificagcdes a devera ser realizada
acabamento com cortadora para concreto nas divisas, para que seja dado acabamento o necessario.

A demoli¢cao do piso proximo as edificacdes devera ser realizada com rompedor, martelete,
ou talhadeira manual, provendo-se ainda remogao manual dos detritos.

Sao de responsabilidade da CONTRATADA os cortes, rasgos, desabamentos e demoligdes
de paredes e pisos fora da area projetada ou que afetem as propriedades particulares e deveréo ser
recompostos conforme o padrao existente.

Os servigos serao aceitos apés a efetiva demoligdo definida no projeto e a posterior remogao
da totalidade dos entulhos resultantes.

A execucgao de servigos de Demolicao devera atender as especificagées da NBR 5682, NR 18 e
demais normas e praticas complementares.

3.3 DESMATAMENTO E LIMPEZA

Em toda area especificada em projeto destinada a implantagcéo de cal¢ada, devera ser
procedida limpeza do terreno que compreendera capina, ro¢gada, destocamento e raspagem do
terreno e demolicdo de construgcées. O material removido devera imediatamente ser removido do
canteiro e levado para bota-fora.

A completa limpeza do terreno precedera a implantagao do canteiro de obras e sera feita
dentro da mais perfeita técnica tomando-se todos os cuidados para evitar danos a terceiros.

A construtora executara, através de instrumentos e de acordo com o desenho de implantagao,
afericdo das dimensodes dos alinhamentos, dos angulos e de quaisquer outras indicagdes
constantes do projeto com as reais condi¢des encontradas no local. No caso de discrepancia, devera
ser comunicada a Fiscalizagao, a quem competira deliberar a respeito.

3.4 REMOGAO E RECOLOCAGAO DE LIXEIRAS
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Deverao ser cuidadosamente removidas as lixeiras existentes, desde que interfira na
execucgao dos aterros e passeios e, ainda, ndo se possa aproveitar a estrutura existente, a fim de
preservar o objeto a ser executado.

As cavas de fixagao dos suportes deverao ser preenchidas com concreto estrutural, moldado no
local, com recobrimento compactado, a fim de que o sinal permanega na posi¢do recomendada.

4- ESPECIFICAGOES TECNICAS
5.1- SERVIGOS DE TOPOGRAFIA

I. OBJETIVO

Os trabalhos topograficos objetivam a fixagao das obras no terreno de acordo com os projetos
executivos, estes trabalhos dizem respeito a locagcdo e conferéncia de cotas de terrenos, greides;
obras especiais e cadastramento de obras executadas ou remanejadas.

Il. EQUIPE

A EXECUTORA devera dispor de uma equipe de topografia composta por no minimo, de um
técnico e 1 auxiliar, profissionais esses experientes e capacitados para o servigo. Os equipamentos
deverdo ser adequados e em perfeitas condigbes de uso para executar os servicos de locagao
composta de pelo menos uma estagao total classe 2, além de veiculo de locomogdo e outros
acessorios que se fizer necessario.

lll. EXECUGAO

Apés a autorizagdo emitida pela FISCALIZACAO e nada havendo em contrario, a EXECUTORA
iniciara os trabalhos dando prioridade para realizagédo dos servigos topograficos.

Deverao ser locadas as plataformas das ruas e nos eixos destas, colocadas estacas de madeira,
distanciadas entre si de 20 (vinte) metros.

Também, serdo fixadas estacas de madeira nos locais previstos para pogos de visita, caixas de
inspec¢ao, bocas de lobo, etc.

Ao longo dos servigos topograficos serdo observadas as diretrizes basicas do projeto com
relacdo aos greides (declividades longitudinal e transversal) e sentido de escoamento das aguas
pluviais.

Quando nao existir RN’'s na area a ser trabalhada, devera ser feito transporte de cotas com
nivelamento e contranivelamento e implantado novos RN’s, os quais deverao ser numerados para a
inclusao no cadastra existente. Devera ser feita a locagao da poligonal correspondente ao eixo da via
e marcar os dois bordos da mesma a ser executada.

IV. CRITERIOS DE MEDIGAO

A medicdo devera ser efetuada em fungao da area executada pertinente ao projeto
V. PAGAMENTO

Sera pago apo6s a medigao do servigo executado.

5.2- SINALIZAGAO PREVENTIVA E INDICATIVA PARA EXECUGAO DA OBRA
I. OBJETIVO

As placas e elementos de sinalizagado tém por objetivo dar seguranga aos transeuntes e aos
trabalhadores da obra. Compd&e-se de elementos que auxiliem a seguranga e anuncio de que o local
estd em regime de obras.

Il. MATERIAIS
A sinalizagdo podera compor-se de:

a) Placas informativas ou indicativas (60 x 80 cm, 80 cm x 80 cm, 150 x 80 cm, 30 cm x 150
cm) executadas sobre painel metalico, plastico ou de madeira, com fundo na cor amarela,
letras e sinais refletivos.
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b) Cavaletes de madeira pintados com fundo amarelo e letras e faixas na cor preta;
c¢) Guias (“gelo baiano”) em concreto pintados na cor amarelo;

d) Cones refletivos de plastico

e) Cones refletivos de plastico com sinalizador (tipo giroflex) alimentado por bateria;

f) Faixas plasticas delimitadoras na cor amarela, letras e simbolos na cor preta. Largura
minima da faixa = 10 cm.

Todos os materiais devem satisfazer as especificagbes aprovadas pela PMG.
lll. EQUIPAMENTO

Todo equipamento, antes do inicio da execugao da obra, devera ser examinado pela
FISCALIZACAOQ, devendo estar de acordo com esta Especificagdo, sem o que ndo sera dada a
ordem para o inicio do servigo.

IV. EXECUGAO

Apos a perfeita conformagao geometrica da rua, procede-se a instalagéo da placa em local a ser
determinado pela FISCALIZACAO.

OBS: /tem ndo constante na planilha de orgamento por entender que toda e qualquer sinalizagdo
preventiva e indicativa usada na execugdo da obra fazem parte do escopo, requisito obrigatério
da EXECUTORA, cujo valor ja incluso no calculo do BDI.

5.3- SERVICOS DE TERRAPLANAGEM
5.3.1- ESCAVACAO, CARGA E TRANSPORTE DE MATERIAL

. OBJETIVO

Fixar as condigbes exigiveis para as operagdes de escavacgado, carga, transporte e classificagdo
dos materiais escavados para a implanta¢ao da plataforma, em conformidade com o projeto.

Il. REFERENCIAS

Para o entendimento desta Norma deverao ser consultados os documentos seguintes:
— DNER-ES 278/97 - Servigos preliminares
— DNER-ISA 07 - Instrugbes de Servico Ambiental
— Manual de Implantagado Basica - DNER, 1996

lll. DEFINIGAO

Para os efeitos desta Norma é adotada a definigdo seguinte:

— Material de 12 categoria - compreende os solos em geral, residual ou sedimentar, seixos
rolados ou ndo, com didametro maximo inferior a 15 mm, qualquer que seja o teor da
umidade apresentado.

- Material de 2? categoria - Compreende os de resisténcia ao desmonte mecanico inferior
a rocha nao alterada, cuja extragdo se processe por combinagao de métodos que obriguem
a utilizacdo do maior equipamento de escarificagdo exigido contratualmente; a extragao
eventualmente podera envolver o uso de explosivos ou processo manual adequado,
incluidos nesta classificagdo os blocos de rocha, de volume inferior a 2 m*® e os matacdes ou
pedras de diametro médio entre 0,15m e 1,00m.

- Material de 32 categoria - Compreende os de resisténcia ao desmonte mecanico
equivalente a rocha nao alterada e blocos de rocha, com diametro médio superior a 1,00m,
ou de volume igual ou superior a 2m?, cuja extracdo e reducgdo, a fim de possibilitar o
carregamento se processem com 0 emprego continuo de explosivos.

IV. MATERIAL

Procedente da escavacao do terreno natural constituido por solo, alteragao de rocha, rocha ou
associagao destes tipos.

O material escavado devera obedecer rigorosamente os critérios normativos quanto a sua
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classificagao para que o0 mesmo possa ou nao ser reaproveitado em substituicbes em areas de solos
inserviveis.

As areas identificadas como solos inserviveis (borrachdes) deverdo ser escavados até a
profundidade necessaria e substituidos por materiais de 12 e 22 categoria devidamente compactados
a 95% PN.

Os servigcos de remogao serdao medidos em metros cubicos x distadncia média de transporte em
quildmetros (DMT). Considerando o tipo de solo escavado, com a aplicagdo das seguintes taxas de
empolamento segundo tabela da EMOP (Empresa de Obras Publicas — RJ):

http://www.riocusto.com.br/default.asp?pagina=downloads&menu=342&menusecao=Default

Empolamento e Fator de Conversao dos Volumes de Terra
Fonte: Manual da Caterpillar

kg/m® no % Fator kg/m® de mat.
Material corte de de em
(estado natural)] empolamento | conversdo | estado solto
argila seca 1.620 40 0,72 1.170
argila molhada 2.100 40 0,72 1.500
carvao antracito 1.560 35 0,74 1.140
carvao betuminoso 1.350 35 0,74 990
terra seca 1.020 15 a 35 0,87 a 0,74 750
terra molhada 2.100 25 0,80 1.680
pedregulho seco 1.470 10 a 15 0,87 a 0,74 750
pedregulho molhado 2.340 10 a 15 0,91a0,87 2.130
gesso 2.580 30 0,77 1.980
minério de ferro 2.760 18 0,85 2.340
pedra calcarea 2.640 65 0,60 1.590
areia seca 1.320 10 0,91 1.140
areia molhada 1.470 a 2.340 10a 15 0,91a0,87| 1.290a2.130
pedra arenosa 2.400 65 0,60 1.440
picarra 2.640 65 0,60 1.590
escoria de minério 1.740 65 0,60 1.050
escoria de fundicao 1.560 65 0,60 930
porfiro (marmore) 3.000 50 0,66 1.980

Desta forma, serdo considerados para os seguinte materiais a taxa de empolamento:

Areia molhada...........cccceeeeiiiiiins 12%
Terraseca.......occuvvveeeeeiieiiii e .20%
Terramolhada............ccccoo, 25%
Brita1e 2. .. 5%

RaCh&0.........cooiiiiiiii e 15%
Pedra detonada.............coocuiiiieennenn, 15%

A medicao considera o volume extraido, medido no corte. Os servigos aceitos serdo medidos de
acordo com os critérios seguintes:

— Os servigos serdo medidos no corte ou aterro em m? executados.
V. EQUIPAMENTO
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A escavacgao do corte sera executada mediante a utilizagao racional de equipamento adequado,
que possibilite a execucgao dos servigos sob as condigdes especificadas e produtividade requerida.

A selegéo do equipamento obedecera as indicagdes seguintes:

a) corte em solo - utilizam-se, em geral, tratores equipados com |&minas, escavo-
transportadores, ou escavadores conjugados com transportadores diversos. A
operagao incluira, complementarmente, a utilizacdo de tratores e motoniveladoras,
para escarificagdo, manutencado de caminhos de servigo e areas de trabalho, além de
tratores empurradores ("pushers").

b) Escavacdo de vala - utilizagdo de tratores retroescavadeira sobre rodas ou
escavadeira hidraulicas sobre esteiras com poténcia e tamanho da concha adequada
para cada tipo de servigo.

VI. EXECUGCAO
As operagodes de cortes e abertura de valas compreendem:

— Escavacdo dos materiais constituintes do terreno natural, de acordo com as indicagGes
técnicas de projeto. Constitui-se escavagao superficial precedida de uma escarificagao, a fim
de obter um rebaixamento do greide em torno de 20 ~ 50 cm, definindo a caixa de rolamento
com aplicagdo de camadas de sub-base e base devidamente compactada a 95% P.N.

Esta prevista para o trecho das estacas 0.00 a 3+13.381, escavagdes e remocgdo de solos
inserviveis que serao substituidos por material de jazida de 12 categoria.

— Transporte dos materiais escavados para aterros ou bota-foras.

— Retirada de camadas de ma qualidade (borrachdes — solo com CBR < 8%) visando preparo
da fundacgao dos aterros, de acordo com indicagdes do projeto.

Estes materiais transportados para locais previamente indicados, de modo a nao causar
transtorno a obra, em carater temporario ou definitivo.

— O desenvolvimento da escavagao se dara em face da utilizagdo adequada, ou da rejeigédo
dos materiais extraidos. Assim, apenas serado transportados para constituicdo dos aterros
aqueles que, pela classificagao e caracterizagao efetuadas nos cortes sejam compativeis com
as especificagcdes da execugao dos aterros, em conformidade com o projeto.

— Constatada a conveniéncia técnica e econdmica de reserva de material escavado nos
cortes, para a confecgdo das camadas superficiais da plataforma, serdo depositados em local
previamente escolhido para sua oportuna utilizagao.

— Atendido o projeto e, sendo técnica e economicamente aconselhavel, as massas em
excesso, removidas desde a etapa inicial dos servigos, que resultariam em bota-foras,
poderdo ser integradas aos aterros, mediante compactacdo adequada, constituindo
alargamentos de plataforma, com suavizagao dos taludes ou bermas de equilibrio.

— As massas excedentes, que nao se destinarem ao fim indicado no paragrafo anterior, serdo
objetos de remocgdo, de modo a nado constituirem ameaca a estabilidade da via, e nem
prejudicarem o aspecto paisagistico ou meio ambiente da regido.

— Quando, ao nivel da plataforma dos cortes, for verificada ocorréncia de rocha, sa ou em
decomposicao, ou de solos de expansao maior que 2%, baixa capacidade de suporte ou de
solos organicos, promove-se o rebaixamento, respectivamente, da ordem de 0,40m e 0,60m,
e execugao de novas camadas, constituidas de materiais selecionados, objeto de indicagéo
nas Especificagbes Complementares.

— Nao sera permitida a presenga de blocos de rocha nos taludes que possam colocar em
risco a segurancga do transito.

— Nos pontos de passagem de corte para aterro, precedendo este ultimo, a escavagéao
transversal ao eixo devera ser executada até profundidade necessaria para evitar recalques
diferenciais.

— As valetas de protegdo dos cortes serdao obrigatoriamente executadas e revestidas,
independem das demais obras de protegéo projetadas.
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VII. INSPECAO
CONTROLE DA EXECUGAO
Geométrico

a) levantamentos topograficos apontardo se a altura e largura da plataforma nos cortes
atendem a secao transversal especificada no projeto;

b) os taludes dos cortes deverdo apresentar, apds operacdo de terraplanagem, a inclinagéo
indicada no projeto.

VERIFICAGAO FINAL DA QUALIDADE

O acabamento da plataforma de corte devera atender a conformagédo da secdo transversal
indicada no projeto, admitidas as tolerancias seguintes:

a) variagao de altura maxima, para o eixo e bordos:
— cortes em solo: 0,05m;

b) variagdo maxima de largura de + 0,20m para cada semiplataforma, ndo se admitindo
variagao para menos.

ACEITAGAO E REJEIGAO

Os servigos serao aceitos se estiverem de acordo com esta Especificagdo, ou com as tolerancias
admitidas, e serédo rejeitados em caso contrario.

Os servigos rejeitados serao corrigidos ou complementados.
IX. CRITERIOS DE MEDIGAO

A medicdo considera o volume extraido, medido no corte. Os servigos aceitos serdo medidos de
acordo com os critérios seguintes:

— Os servigcos serao medidos no corte ou aterro em metros cubicos (m?) executados.
X. PAGAMENTO
Sera pago ap6s a medigao do servigo executado.

O preco unitario remunera os custos de todas as operagdes e encargos para a execugao dos
cortes.

5.4- DRENAGEM
5.4.1- ESCAVACAO E REATERRO DE VALA
5.4.1.1- ESCAVAGAO MECANICA DE VALA

I. OBJETIVO

Fixar as condicbes exigiveis para as operagbes de escavagdo, carga, transporte e
classificagdo dos materiais escavados para a implantagdo da rede de drenagem, em conformidade
com o projeto.

Il. REFERENCIAS
Para o entendimento desta Norma deverao ser consultados os documentos seguintes:
-DNER-ES 278/97 — Servigos preliminares;
-DNER-ISA 07 - Instrugdes de Servico Ambiental;
-Manual de Implantagao Basica - DNER, 1996.
lll. DEFINIGAO
Para os efeitos desta Norma é adotada a definigdo seguinte:

Material de 1? categoria - compreende os solos em geral, residual ou sedimentar, seixos
rolados ou ndo, com diametro maximo inferior a 0,15m, qualquer que seja o teor da umidade
apresentado.

Material de 22 categoria - Compreende os de resisténcia ao desmonte mecanico inferior a
rocha ndo alterada, cuja extracdo se processe por combinagdo de métodos que obriguem a utilizagédo
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do maior equipamento de escarificagdo exigido contratualmente; a extragdo eventualmente podera
envolver o uso de explosivos ou processo manual adequado, incluidos nesta classificagado os blocos
de rocha, de volume inferior a 2 m?® e os matacdes ou pedras de didmetro médio entre 0,15m e 1,00m.

Material de 32 categoria - Compreende os de resisténcia ao desmonte mecanico equivalente
a rocha nao alterada e blocos de rocha, com didametro médio superior a 1,00m, ou de volume igual ou
superior a 2m3, cuja extragao e reducgdo, a fim de possibilitar o carregamento se processem com o
emprego continuo de explosivos.

IV. MATERIAL

Procedente da escavacao do terreno natural constituido por solo, alteragdo de rocha, rocha
ou associagcao destes tipos. Devera fazer parte do escopo, os materiais componentes da
pavimentacdo das vias (paralelepipedos, lajotas, C.A.U.Q., paver, etc), nas areas pertinente ao
servico. Estes materiais deverdo ser depositados em locais pré-determinados, de preferéncia em
locais nas proximidades, isto €, no préprio bairro. Devera ser depositadas em “montdes” separadas
por tipo de material.

V. EQUIPAMENTO

A escavagdo do corte serda executada mediante a utilizacdo racional de equipamento
adequado, que possibilite a execugao dos servigos sob as condigdes especificadas e produtividade
requerida.

A selegéo do equipamento obedecera as indicagdes seguintes:

a) escavagao em solo - utilizam-se, em geral, tratores equipados retroescavadeira ou tratores
de esteiras equipados com conchas escavadeiras, estes utilizados geralmente para profundidades
maiores que 3,0 m.

b) corte do pavimento asfaltico — devera ser utilizado equipamento apropriado para tal
(policorte), a fim de evitar remogao dos mesmos de forma inadequada, danificando o pavimento e nas
questdes estéticas no seu acabamento.

VI. EXECUGAO
As operagodes de cortes compreendem:

Escavagdo compreendera a remoc¢éo dos materiais constituintes do terreno natural até as
linhas e cotas especificadas no projeto e ainda a carga, transporte e descarga do material nas areas
e depdsitos previamente aprovados pela FISCALIZACAO e de acordo com as indicagbes técnicas de
projeto cujas larguras das valas deverao obedecer as dimensdes conforme tabela abaixo:

TABELA DE LARGURA DA ESCAVAGAO

Diam. Nom. tubo Espessura da Afastamento Largura Total Vala
(m) Parede Tubo (m) | min. lateral. (m) (m)
0,30 0,04 0,3 0,98
0,40 0,05 0,3 1,10
0,60 0,06 0,3 1,32
0,80 0,07 0,4 1,74
1,00 0,08 0,4 1,96
1,20 0,10 0,4 2,20
1,50 0,12 0,4 2,54

A escavacd@o podera ser manual ou mecanica em fungdo das interferéncias existentes, a
critério da FISCALIZACAO.

Transporte dos materiais escavados para aterros ou bota-foras.
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Retirada de camadas de ma qualidade visando preparo da fundagao dos aterros, de acordo
com indicagdes do projeto.

Estes materiais transportados para locais previamente indicados, de modo a nao causar
transtorno a obra, em carater temporario ou definitivo.

O desenvolvimento da escavagao se dara em face da utilizagdo adequada, ou da rejeigdo dos
materiais extraidos. Assim, apenas serao transportados para constituicdo dos aterros aqueles que,
pela classificagédo e caracterizagdo efetuadas nos cortes sejam compativeis com as especificagdes da
execucgao dos aterros, em conformidade com o projeto.

Constatada a conveniéncia técnica e econdémica de reserva de material escavado nos cortes,
para a posterior reaterro das valas, serdo depositados em local previamente escolhido para sua
oportuna utilizagao.

Atendido o projeto e, sendo técnica e economicamente aconselhavel, as massas em excesso,
removidas desde a etapa inicial dos servigos, que resultariam em bota-foras, poderado ser integradas
aos aterros, mediante compactagdo adequada, constituindo alargamentos de plataforma, com
suavizagao dos taludes ou bermas de equilibrio.

As massas excedentes, que nao se destinarem ao fim indicado no paragrafo anterior, seréo
objeto de remogdo, de modo a ndo constituirem ameaca a estabilidade da via, e nem prejudicarem o
aspecto paisagistico ou meio ambiente da regido.

Quando, ao nivel da escavagao, for verificada ocorréncia de rocha, sa ou em decomposicao,
ou de solos de expansdo maior que 2%, baixa capacidade de suporte ou de solos organicos,
promove-se o rebaixamento, respectivamente, da ordem de 0,20m e 0,30m, e execugdo de novas
camadas, constituidas de materiais selecionados, objeto de indicagdo nas planilhas de calculo
denominados reforcos de base das tubulagdes, cujos materiais adotados s&o brita 2 e rachao ou
pedra de mao. Os materiais indicados como reforco de base, bem como os solos de substituicao
ou reposicdo, deverao ter procedéncias comprovadas de jazidas licenciadas pelos 6rgaos
ambientais competentes, mediante apresentacao de cépias das licengas LAl e LAO.

A extensdao maxima de abertura de vala devera observar as limitagbes do local de trabalho,
condi¢des de producdo da CONTRATADA nas operagdes de assentamento, reaterro, etc.

VII. INSPEGAO E CONTROLE DA EXECUGAO

Mediante levantamentos topograficos apontardo se a altura ou profundidade das valas
atendem a secéo transversal especificada no projeto; o tipo de material empregado e as espessuras
das camadas do embasamento correspondem ao especificado na planilha.

VIIl. VERIFICAGAO DA QUALIDADE

O acabamento da escavagao das valas devera atender a conformagao da segao transversal
indicada no projeto, admitidas as tolerancias seguintes:

a) Variagao de altura: 10 mm;

b) Variacdo méaxima de largura de + 0,20 m para cada lado n&o se admitindo variagdo para
menos.

IX. ACEITAGAO E REJEIGAO

Os servigos serdo aceitos se estiverem de acordo com esta Especificagdo, ou com as
tolerancias admitidas, e serdo rejeitados em caso contrario.

Os servigos rejeitados serao corrigidos ou complementados.
X. CRITERIOS DE MEDICAO

Os servicos de escavagdo de valas sera medido pelo volume geométrico em m3,
considerando a largura da vala estabelecida previamente no projeto ou solicitada pela
FISCALIZACAO.

Os servigos de remocgao serao medidos em metros cubicos x distdncia média de transporte
em quildbmetros (DMT). Considerando o tipo de solo escavado, com a aplicagdo das seguintes taxas
de empolamento:

LI N =T o= T 15%
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e Material aren0So0..........ccceveeiiiieiiiee e 20%
e Material argiloso...........ccceeviiiiiiiiiieee 25%
® Terra COMUM.......coocieeiieee e 25%
e Residuo de revestimento asfaltico.................. 30%

A medicdo considera o volume extraido, medido no corte. Os servigos aceitos serdo

medidos de acordo com os critérios seguintes:

— Os servigos serao medidos no corte ou aterro em m?® executados.

5.4.1.2- REATERRO APILOADO EM CAMADAS DE 20CM

O reaterro das valas devera ser processado até o restabelecimento dos niveis anteriores das
superficies originais ou da forma designada pelos desenhos de projeto e/ou da FISCALIZACAO.

As valas SOMENTE poderéo ser fechadas ap6s inspegédo da FISCALIZACAO.

O volume a ser aterrado com material de jazida de 12 qualidade devera seguir os seguintes
critérios:

O material do aterro deve ser argiloso, isento de materiais organicos (raizes, gravetos, etc) e
corpos estranhos (pedras, torrdes duros, etc). Esse material devera ser cuidadosamente apiloado em
camadas nao superiores a 0,20 m utilizando-se processo dinamico, “sapo” mecanico ou placa
vibratdria e onde nao for possivel o uso de placa vibratéria podera ser com soquetes manuais.

O material de reaterro podera ser granular, e devera ser compactado em toda a largura da
vala, devendo ser colocado até a mesma cota em ambos os lados da tubulagéo, simultaneamente, a
fim de evitar cargas desiguais € o deslocamento da mesma. A diferenga nas cotas do material de
assentamento em cada lado do tubo nunca devera exceder 0,15 m.

As camadas finais junto a superficie deverdo ser executadas, segundo sua finalidade
(pavimento, calgada, jardim, etc) em atendimento as diretrizes do projeto e/ou de FISCALIZACAO.

I. CRITERIOS DE MEDIGAO

O reaterro de valas serd medido pelo volume geométrico em metros cubicos por horizonte
(apiloamento manual e/ou mecéanico), considerando quando for o caso, o fornecimento de material de
jazida.

5.4.1.3- REATERRO COM REAPROVEITAMENTO

No reaterro das valas sera utilizado material proveniente da escavacéo e regularizagdo do
leito do pavimento conforme projeto de Pavimentacgéo.

Aplica-se no que couber o disposto no item 6.1.2.

5.4.1.4- TRANSPORTE PARA BOTAFORA
Aplica-se no que couber o disposto no item 6.1.1.

Atendido o projeto e, sendo técnica e economicamente aconselhavel, as massas em excesso,
removidas desde a etapa inicial dos servigos, que resultariam em bota-foras, poderado ser integradas
aos aterros, mediante compactagdo adequada, constituindo alargamentos de plataforma, com
suavizagao dos taludes ou bermas de equilibrio.

Estao inclusos nos servigos de transporte, descarga e regularizacédo em Bota Fora.

O servico de transporte para Bota-fora sera quantificado conforme volume transportado e
distancia de transporte executada. Caso seja executada distancia de transporte menor que a
projetada, apos aprovada pela FISCALIZACAOQO, a quantificagao sera aquela realmente executada.

5.4.2- ASSENTAMENTO DE TUBOS DE CONCRETO
5.4.2.1- TUBOS DE CONCRETO
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Em geral, os coletores urbanos s&o constituidos por galerias com tubos de concreto, exigindo
para a sua execugao o atendimento a DNER- ES 284/97.

Para ligacao entre as captagdes e os pogos de visita:
-Tubos de concreto armado, classe PS-2 (NBR 8890/2003) nos diametros 0,30 m.
Para rede de drenagem Pluvial:

-Tubos de concreto armado, classe PA-2 (NBR 8890/2003) nos didmetros de 0,4; 0,6; 0,80;
1,00; 1,20 e 1,50 m.l. MATERIAL

Os tubos de concreto deverao ser do tipo e dimensdes indicadas no projeto e serdo de encaixe
tipo ponta e bolsa, devendo obedecer as exigéncias da EB-6, MB-227, EB-103 e MB-228 da ABNT,
consolidadas pela ABNT NBR-8890/2003.

Qualificagao da tubulagao com relagdo a resisténcia a compressao diametral e adogao de
tubos e tipos de berco e reaterro das valas.

Para ligacao entre as captagdes e os pogos de visita:

-Tubos de concreto armado, classe PA-2 (NBR 8890/2003) nos diametros 0,30 m.

Para rede de drenagem Pluvial:

-Tubos de concreto armado, classe PA-2 (NBR 8890/2003) nos didmetros de 0,4; 0,6; 0,80;
1,00; 1,20 e 1,50 m.
Il. INSPEGAO DOS TUBOS
Os materiais entregues na obra dever&o ser inspecionadas quanto ao seu estado, no ato do
seu recebimento, cabendo a recusa pela FISCALIZACAO no caso de eventuais defeitos que

impegam a sua montagem. Caberd, neste caso, ao fornecedor a obrigagcédo de repor todo material que
posteriormente for avariado ou recusado.

lll. DESCARGA E MANUSEIO DOS TUBOS

Para a descarga dos tubos, deverdo ser utilizados dispositivos de levantamento adequado
icados em posigado horizontal, guiando-os no inicio e final da manobra. Evitar balango, choques com
as laterais do veiculo ou com outros tubos. Os tubos nao poderédo ser arrastados no chao ou ser
descarregar diretamente no chao, porém em cima de pneus ou areia. Caso necessite ser mudados de
lugar apos serem descarregados, as unidades sé poderdo ser roladas ou igadas, porém nunca
arrastadas.

Independentemente do método de manuseio dos tubos, a CONTRATADA devera tomar as
devidas precaugdes para evitar danos aos tubos e para assegurar que os mesmos estejam sendo
manuseados com seguranca.

IV. ESTOCAGEM DE TUBOS
Os tubos deverao ser estocados 0 mais perto possivel do local onde seréo instalados.
N&o deverdo ser armazenados em pilhas.
A area de estocagem devera ser plana, limpa e livre de pedras ou objetos salientes.
V. CRITERIOS DE MEDIGAO.

As tubulagbes de drenagem serdo medidas por metro linear efetivamente executado, incluindo
o fornecimento e colocagcdo de materiais, bem como a mdo de obra e respectivos encargos,
equipamentos, ferramentas e eventuais necessarios a sua execugao. Serdo computados apenas 0s
tubos inspecionados e aprovados pela FISCALIZACAO e apds o recebimento, quando exigido, dos
resultados dos ensaios conforme as normas NBR 9793/86 e NBR 9794/87.

5.4.2.2- ASSENTAMENTO DE TUBOS DE CONCRETO
Os tubos deveréo satisfazer as especificagbes da ABNT NBR-8890/2003.

O assentamento da tubulagdo devera seguir os trabalhos de aberturas de valas que sera
executado de jusante para montante com a bolsa voltada pra montante. O fundo da vala deverd ser
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compactada e nivelada de modo a atender as cotas de projeto e permitir que assentamentos partam
de varias frentes, convergentes ou divergentes sem necessidade de corregdo de cotas. A
FISCALIZACAO efetuara a verificagdo de cotas, antes do assentamento final.

As escavacgOes deverao ser executadas de acordo com as cotas e alinhamentos indicados no
projeto e com a largura superando o didmetro da canalizagdo, no minimo, em 60cm.

Os pardmetros de projeto, declividade e alinhamento dos tubos, deverdo ser feitos
topograficamente, podendo ser executado de duas formas.

e por cruzeta
e por gabarito

A diferenga entre as duas esta em que a cruzeta trabalha sobre o corpo do tubo, enquanto o
gabarito trabalha sobre a geratriz interna inferior do tubo.

Quando o método empregado for o de cruzeta, o “greide” de assentamento da tubulacdo sera
obtido por meio de duas réguas instaladas ao longo do trecho.

Quando o meétodo empregado for o de gabarito, as réguas deverdo ser colocadas no
maximo de 10 m em 10 m, uma da outra, e uma linha de visada sera obrigatoriamente de fio
de “Nylon” ou similar sem emendas.

As réguas, cruzetas e gabaritos deverdao ser de madeira de boa qualidade e deverao
apresentar perfuragdes a fim de resguarda-los contra empenos devido a influéncia do tempo.

As réguas usualmente sdo fabricadas nas larguras de 10 cm a 15 cm em espessura de 3 cm
a 5 cm, e de comprimento superior a largura da vala suficiente para garantir uma boa estabilidade nos
dois suportes.

Suas bordas deverao ser retas e paralelas a fim de n&o provocar erros de leitura da mira.

Deverao ser pintadas em cores vivas que apresentem contrastes uma com as outras tais
como preto e branco, preto e amarelo ou vermelho e branco, a partir do seu centro e sua colocagéo
alternadamente no campo.

Todo o cuidado devera ser tomado em manter as réguas nas posicdes corretas durante a
execucao dos diferentes servigos para o assentamento da tubulagéo. Para isto, & imprescindivel que
sejam fincadas estacas testemunhas para cada régua devendo a cota das réguas ser periodicamente
inspecionada, cujas estacas deverao ser referenciadas aos RN’s anteriormente implantadas.

O eixo dos tubos seréa locado através da linha de “Nylon” passando pelo centro das réguas e
que devera coincidir com o centro da vala escavada. Através dessa linha sera suspenso o fio de
prumo a proporg¢ao que prossegue o assentamento que devera coincidir com o fio de prumo.

Antes de serem colocados dentro das valas, os tubos deverdo ser limpos de toda a sujeira e
detritos, e inspecionados verificando-se a ocorréncia de avarias, especialmente nas extremidades
(ponta e bolsa). S6 poderao ser assentados tubos sem defeitos e previamente aprovados.

Quando as operagdes de assentamento estiverem paralisadas, as extremidades opostas da
tubulacao deverao ser fechadas com tampas de madeira, a fim de impedir a entrada de terra, detritos,
animais ou qualquer outra matéria estranha.

Os tubos deverao ser assentados sobre bergo, apoiados pelo corpo do tubo. Deverao ser
posicionados e alinhados, efetuando-se o encaixe entre a ponta de um tubo e a bolsa do tubo
subsequente. Sob as bolsas, devera existir um nicho no berco para garantir que estas ndo se apoiem
sobre o fundo e possa ser feito o rejuntamento da parte inferior da junta.

A tubulacdo devera ser assentada em bergos de brita, rachdo ou solo natural devidamente
regularizada e compactada ou a critério da fiscalizagdo desde que a base de assentamento esteja
perfeitamente compactada e alinhada.

. AS JUNTAS DOS TUBOS

Argamassa de cimento e areia. A argamassa devera ser no traco 1:3, em volume, de
consisténcia seca. Com o uso de um rebatedor, a argamassa devera ser compactada, preenchendo-
se todos os vazios da junta, retirando-se com ferramenta apropriada (rodo) o material excedente na
parte interna do tubo. Esta operagdo de rejuntamento devera ser executada depois de ser feito o
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encaixe de trés tubos adiante, afim de que o rejunte ndo venha a se romper em consequéncia de
abalos ou choques nas colocagdes dos tubos posteriores.

Quando da impossibilidade de esgotamento total de 4gua na vala, a argamassa de rejunte
devera ser no trago 1:2 em volume.

Externamente, a juntas deverao ser protegidas por um capeamento de argamassa de cimento
e areia, com uma largura minima de 7 cm, formando-se uma cunha de 45° a partir da extremidade da
bolsa.

No caso do assentamento em que o subsolo contenha agua, o capeamento externo devera
ser feito com argamassa de cimento e tabatinga (composto argiloso), no trago 1:1 em volume.

Para tubos com didmetro igual ou inferior a 0,50 m, deve-se ter o cuidado de colocar uma
porgéo suficiente de argamassa de rejunte na parte inferior da bolsa de cada tubo antes da colocagao
do tubo seguinte.

Quando do assentamento de tubos de didmetros igual ou superior a 1,00 m, para evitar que a
ponta do tubo fique assentada na bolsa do tubo, podera ser utilizada pastilhas de concreto simples na
espessura da junta para evitar tal situagao.

Il. TRANSPORTE

Os tubos deverdo ser calgados lateralmente e nas extremidades de maneira a impedir
qualquer deslocamento.

Os tubos com didmetros nominais iguais ou superiores ao DN (didametro nominal) 0,40 m
deverao ser apoiados em férmas de apoio (ber¢os).

5.4.2.3- EMBASAMENTO DO TUBO-BERGO E FUNDAGAO DE BRITA N°2
. OBJETIVO

Obter maior capacidade de suporte aos esforgos verticais ao longo do leito de assentamento
das tubulagdes, garantindo a manutengao da declividade e assegurando o escoamento das aguas,
além de proteger a vida util da rede, atingindo desta forma o objetivo para qual foi executado.

Il. MATERIAIS
Os materiais que deverao ser utilizados neste servigo deveréo ser:
a) Areia ou po de brita;
b) Britan® 2;
¢) Rachao ou pedra de méo;
d) Concreto simples Fck min. 18 Mpa.

Podera ser utilizado outro material similar, desde que justificado e em concordancia com a
FISCALIZACAO, com as mesmas caracteristicas mecanicas e resisténcia do especificado.

ll. EXECUGAO

Completado o servigo de escavagao, devera ser inspecionada a superficie do fundo da vala
para verificar sua adequabilidade conforme as diretrizes de projetos.

Nos locais em que o solo de fundagdo né@o apresente condi¢bes satisfatorias, devera ser
promovida a sua substituicdo, conforme especificagdes de projeto e/ou da FISCALIZACAO.

O fundo da vala deve ser apiloado para eliminar a existéncia de materiais soltos. Este devera
se apresentar uniforme nas cotas e declividades especificadas em projeto, desprovido de quaisquer
saliéncias ou reentrancias.

O contato entre o fundo e a fundagao na qual ele era assentar-se é o leito do tubo. Todo um
otimo servigo de nivelamento e assentamento podera ser perdido, caso nédo seja dada a devida
importancia a base onde se assentara o tubo.

A espessura da camada de embasamento sera variavel e determinada de acordo com a
natureza do terreno. Na execugdo e no acabamento da camada de embasamento deverdo ser
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tomadas, pela CONTRATADA, especiais precaugdes para desde aquela ocasido, garantir a
declividade da tubulacao estabelecida no projeto.

O assentamento de tubos sera realizado conforme tabela abaixo:

Tubo Base/Bergo

0,3m Diretamente sobre o fundo da vala, devidamente nivelada e compactada.
menor ou Bergo de 0,10 m de brita n° 2 devidamente regularizada, compactada e uma fina
igual 0,6m camada de areia para auxilio do perfeito assentamento e nivelamento.

Berco de 0,10 m de pedra de mao ou rachao, disposto manualmente, de modo a
o 0.6 tornar a superficie o mais regular possivel e sobre esta, devera ser langada brita n° 2
maior 0,6m
misturada com areia com o intuito de preencher os espacgos vazios facilitar o

assentamento do tubo.

BASE EM TERRENO DE FRACA RESISTENCIA

Neste tipo de terreno duas opgodes de solugdo podem ser aplicadas.

a) A primeira, a mais comum, é a de que se a camada de fraca resisténcia tiver uma
espessura de 0,50 m a 1,00 m abaixo do fundo da vala, esta podera ser substituida por pedra de mao
ou rachdo (enrocamento). Retira-se todo o material imprestavel até encontrar o terreno com
capacidade de suporte requerida; em seguida faz-se um enchimento de 0,20 m abaixo do fundo da
vala com pedra de méao e pd de brita e o restante do enchimento sera completado com concreto
simples.

b) A segunda opc¢éo é quando o local ndo permitir a retirada da camada a substituir ou se a
mesma for de grande espessura, o que tornara a retirada antieconémica. O recurso sera a colocagao
de estacas de eucalipto ou similar. Com isto, transmite-se a carga atuante a camada mais profunda e
em condi¢cdes capazes de recebé-la. As estacas deverdo ter suas cotas de arrasamento abaixo do
nivel d’agua permanente. As camadas subsequentes as estacas e que formaréo a base propriamente
dita, deverao ser as apropriadas como em qualquer dos tipos citados anteriormente.

5.4.2.4- TABUA DE PINUS NAO TRATADA C/ LARGURA VARIADA, COMPRI.=3,00M.
ESP.=2,5CM - INCLUINDO TRANSPORTE

O assentamento da tubulagcdo devera seguir os trabalhos de aberturas de valas que sera
executado de jusante para montante com a bolsa voltada pra montante. O fundo da vala devera ser
compactada e nivelada de modo a atender as cotas de projeto e permitir que assentamentos partam
de varias frentes, convergentes ou divergentes sem necessidade de corregao

de cotas. A FISCALIZACAO efetuara a verificacdo de cotas, antes do assentamento final.

Os tubos com diametros superiores a 500mm deverao ser assentados sobre bergo e tabua de
madeira, apoiados pelo corpo do tubo. Deveréo ser posicionados e alinhados, efetuando-se o encaixe
entre a ponta de um tubo e a bolsa do tubo subsequente.

A tabua de madeira devera ser assentada em bercos de brita ou rachdo solo natural
devidamente regularizada.

Os tubos serdo assentados sobre tabuas novas de madeira de pinus ou eucalipto, para uma
melhor colocacdo e facilidade de ajustamento, sendo estas com tamanho de 2,5cmx30cm, e
comprimento variavel.

I. CRITERIO DE MEDIGAO

O volume do berco sera medido em metros cubicos dos materiais utilizados.
5.4.3- POCOS DE VISITA, CAIXAS DE LIGAGAO E BOCAS DE LOBO
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5.4.3.1- BOCAS DE LOBO COM GRELHA DE CONCRETO (BLG)
. OBJETIVOS

Estabelecer os procedimentos para construcdo de dispositivos de drenagem urbana
envolvendo galerias, bocas de lobo e pogos de visita, destinados a coleta de aguas superficiais e
condugéo subterranea para locais de descarga mais favoravel.

Il. DEFINIGOES
Para os efeitos desta diretriz, sdo adotadas as definicdes seguintes:

—Boca de Lobo com Grelha (BLG) - dispositivos de captagao, localizados junto aos bordos
dos acostamentos ou meios-fios da malha viaria urbana que, através de ramais, transferem os
defluvios para as galerias ou outros coletores. Por se situarem em area urbana, por razdes de
seguranga, sao capeados por grelhas metalicas ou de concreto.

—Bocas de lobo de canteiro (BLC ou BL)- dispositivos de captacgéo, localizados junto aos
bordas dos acostamentos ou meios-fios da malha viaria urbana que, através de ramais, transferem os
defluvios para as galerias ou outros coletores. Fica localizado no canteiro a ser executado entre a
guia da pista de rolamento e a guia da ciclovia, com captagao lateral através de “guia chapéu” pré
moldado nos dois lados opostos um do outro.

—Pocos de visita (PV) - caixas iniciais ou intermediarias que se localizam ao longo da rede
para permitir modificagdes de alinhamento, dimensdes, declividade ou alteracbes de quedas e
recebimento das tubulagdes transversais provenientes das bocas de lobos e permite também visitas
para manutencgao periédica ou quando houver necessidade de algum tipo de intervengao.

—Caixas de Ligacdo (CL) — caixas intermediarias que se localizam ao longo da rede para
permitir modificagdes de alinhamento, dimensdes, declividade ou alteragbes de quedas além de
permitir o recebimento das tubulagdes transversais provenientes das bocas de lobos, porém nao
permite a visita para a sua manutengao.

-Boca Simples Tubular de Concreto (BSTC) — Obra civil executado no final de rede de
aguas pluviais. Geralmente executada no encontro com ribeirdes ou talvegues existentes.

lll. REFERENCIAS
Para o entendimento desta Norma deverao ser consultados os documentos seguintes:
—~DNER-EM 034/97 - Agua para concreto
—~DNER-ES 284/97 - Bueiros tubulares de concreto
—DNER-ES 286/97 - Bueiros celulares de concreto
—-DNER-ES 330/97- Concretos e argamassas
-DNER-ES 331/97- Armaduras para concreto armado
—-DNER-ES 333/97- Formas
—-DNER-ES 337/97- Escoramentos
~DNER-ISA 07 - Instrugdo de Servico Ambiental
—ABNT NBR-12654/92 - Controle tecnoldgico de materiais componentes do concreto
—ABNT NBR-12655/96 - ABNT - Preparo, controle e recebimento do concreto

—ABNT NBR-8890/2003 - ABNT - Tubos de concreto armado de seg¢do circular para aguas
pluviais

—ABNT NBR-6118/78 - ABNT - Norma para projeto e execucdo de obras de concreto
armado
—Album de Projetos Tipo de Drenagem - DNER, 1988.

-DNER-PRO 277/97- Metodologia para controle estatistico de obras e servigos Devera ser
considerada a norma mais recente em caso de atualizacdo de norma pelas instituicbes
regulamentares, referente as especificagées acima citadas.

IV. INICIO DOS SERVICOS
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Apbés a autorizacdo emitida pela FISCALIZACAO e nada havendo em contrario, a
CONTRATADA iniciara os trabalhos dando prioridade para realizagdo dos servigos topograficos.

Deverao ser fixadas estacas de madeira nos locais previstos para pocos de visita, caixa de
ligacao, caixas de inspecéo, bocas de lobo, etc...

Ao longo dos servigos topograficos serdo observadas as diretrizes basicas do projeto com
relagédo as declividades longitudinal e transversal e sentido de escoamento das aguas pluviais.

V. MATERIAL PARA CONSTRUGAO DE BOCAS DE LOBO, POGOS DE VISITA

Os materiais a serem empregados na construgdo das caixas, bocas e demais dispositivos de
captacao e transferéncia de defluvios, deverdo atender as prescricbes e exigéncias previstas pelas
normas da ABNT.

VI. EQUIPAMENTO

Os equipamentos necessarios a execugao dos servigos sdo: Recomendam-se, no minimo, os
seguintes equipamentos:

— Caminh&o basculante;

— Betoneira ou caminh&o betoneira;

— Retroescavadeira ou valetadeira;

— Serra elétrica para formas;

— Vibradores de placa ou imerséo.
VII. EXECUGAO

I-BOCAS DE LOBO
As bocas de lobo, as caixas de visita e as saidas deverdo obedecer as indica¢des do projeto.

As escavagobes deverao ser feitas de modo a permitir a instalagdo dos dispositivos previstos,
adotando-se uma sobrelargura conveniente nas cavas de assentamento.

Concluida a escavagao e preparada a superficie do fundo, sera feita a compactagao para
fundagao da boca de lobo.

As bocas de lobo serdo assentes sobre base de concreto dosada para a resisténcia a
compressao (fckmin), aos 28 dias de 15 MPa.

As paredes serdo executadas com alvenaria de tijolo macigo recozido ou tijolo de concreto,
assentes com argamassa de cimento-areia no tragco 1:3, sendo internamente revestidas com a
mesma argamassa, desempenada e alisada a colher.

A parte superior da alvenaria sera fechada com uma cinta de concreto simples, dosado para
uma resisténcia a compressao (fckmin), aos 28 dias de 15MPa, sobre a qual seréa fixado o quadro
para assentamento da grelha.

A grelha devera ser de concreto com as dimensdes e formas fixadas no projeto com
capacidade de sobrecarga no minimo de 15.000 kg. Esta devera ser apoiada e fixada na caixa
coletora de maneira que a sua superficie fique livre de qualquer ressalto, com acabamento nas
bordas alisada com colher de pedreiro e desempenadeira de tal maneira fique no mesmo nivel do
pavimento e nunca acima.

O reaterro somente sera autorizado depois de fixadas as tubulagcbes e devera ser feito com
areia ou outro material aprovado pela FISCALIZACAO, em camadas com espessura maxima de
15cm, sendo compactado com equipamento manual até uma altura de 60cm acima da geratriz
superior da tubulacao.

Somente apds esta altura sera permitida a compactagdo mecanica, que devera ser cuidadosa
de modo a n&o danificar a canalizagéo. Nao sera permitida a utilizacdo do resultante da propria
escavacgao para o reaterro das galerias, salvo autorizagéo por escrito da FISCALIZACAO.

5.4.3.2- BOCA DE LOBO COM GUIA CHAPEU
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A boca de lobo simples sera constituida por alvenaria de bloco de concreto estrutural;
argamassa graute; base de concreto; revestimento interno com argamassa de cimento e areia trago
1:3, com uso de polimero impermeabilizante; cinta de amarragdo superior para apoio da tampa;
tampa de concreto para boca de lobo e guia tipo chapéu para boca lobo.

5.4.3.3- RECUPERAGAO DE CAIXA COLETORA

Sera realizada adequacgao de Caixa coletora existente para adequar a cota do pavimento a
ser implantado. A Caixa coletora devera ter seu acesso adequado e fixado a sua estrutura e seguir as
demais indicagées dos itens 6.3.1, 6.3.2, projetos e detalhes de Drenagem.

5.4.3.4- TAMPA EM CONCRETO ARMADO

Devera ser promovida a adequagdo de caixas coletoras existente para exercerem
funcionalidade de caixa de passagem. Consiste no fechamento das caixas coletoras especificadas no
projeto através de isolamento, contudo, sem comprometer sua fungédo atual e sem comprometer a
rede existente. A tampa sera assentada sobre a estrutura existente apds sua adequagao e sobre
concreto trago 1:3 cimento e areia

A tampa de concreto armado deve possui 0,80 x 1,00 x 0,07 m, com armadura em tela de aco
5mm de trama com espagamento inferior a 0,10 m.

5.4.3.5- MEIOS - FIOS

. OBJETIVO

Estabelecer procedimentos a serem seguidos na execug¢ao de meios-fios.

Il. REFERENCIAS

Para o entendimento desta Norma deverao ser consultados os documentos seguintes:
— DNER-ES 330/97 - Concretos e argamassas
— DNER-ES 333/97 - Formas
— ABNT NBR-12654/92 - Controle tecnolégico de materiais componentes do concreto
— ABNT NBR-12655/96 - Preparo, controle e recebimento do concreto
—Manual de Drenagem de Rodovias - DNER, 1989
— DNER-PRO 277/97- Metodologia para controle estatistico de obras e servigos

lll. DEFINIGOES

Para os efeitos desta Norma, sdo adotadas as definicdes seguintes:

— Meios-fios - limitadores fisicos da plataforma da via, com diversas finalidades, entre as
quais, destaca-se a fungao de proteger o bordo da pista dos efeitos da erosédo causado pelo
escoamento das aguas precipitadas sobre a plataforma que, decorrente da declividade
transversal, tendem a verter sobre o talude dos aterros. Desta forma os meios-fios tém a
fungdo de interceptar este fluxo, conduzindo os deflivios para pontos previamente
escolhidos para langamento.

IV. MATERIAL
CONCRETO DE CIMENTO

O concreto, quando utilizado nos dispositivos em que se especifica este tipo de revestimento,
devera ser dosado experimentalmente para uma resisténcia caracteristica & compresséo (fck) min.,
aos 28 dias de 15 MPa.

O concreto utilizado devera ser preparado de acordo com o prescrito nas Normas ABNT NBR-
6118 e ABNT NBR-7187, além de atender o que dispdem a Norma DNER-ES 330/97.

V. EQUIPAMENTO

Todo o equipamento a ser utilizado devera ser vistoriado antes do inicio da execugao do servigo
de modo a garantir condigGes apropriadas de operagédo, sem o que ndo podera ser autorizada sua
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execugao.
Para a realizagao dos trabalhos sao recomendados:
— Caminhao basculante;
— Caminhao de carroceria fixa;
— Betoneira ou caminhéo betoneira;
VI. PROCESSO EXECUTIVO
MEIOS-FIOS PRE-MOLDADOS

Este processo executivo refere-se ao emprego de meios-fios pré-moldados de concreto de
cimento "Portland”, envolvendo as seguintes etapas construtivas.

Escavagdo da porcdo anexa ao bordo do pavimento, obedecendo aos alinhamentos, cotas e
dimensoes indicadas no projeto.

Execugéao de base de brita para regularizagao e apoio dos meios-fios.

Instalagédo e assentamento dos meios-fios pré-moldados, de forma compativel com o projeto-tipo
considerado.

Rejuntamento com argamassa cimento-areia, trago 1:3.

Os meios-fios deverdo ser pré-moldados em férmas metdlicas ou de madeira revestida que
conduza a igual acabamento, sendo submetidos a adensamento por vibragao.

Para utilizagdo como limitadora das caixas de rolamentos, as pegas deverao ter as seguintes
dimensoes:

Na secao transversal: largura superior=10 cm, largura inferior 12 cm, altura da face externa (lado
do passeio)= 30 cm, altura da face interna (lado da caixa de rolamento)= 15+15 cm e comprimento
maximo 1 m, devendo esta ultima dimensao ser reduzida para segmentos em curva.

Para utilizagdo como limitador de canteiro no passeio, as pegas deverdo ter as seguintes
dimensoes:

Na secao transversal: largura superior=8cm, largura inferior 10 cm, altura da face externa(lado
do passeio)= 30cm, altura da face interna e 15+15 cm, altura da face externa e comprimento
maximo 1m, devendo esta ultima dimenséao ser reduzida para segmentos em curva.

RECOMENDAGOES GERAIS

Para garantir maior resisténcia dos meios-fios a impacto laterais, quando estes nao forem
contidos por canteiros ou passeios, serdo aplicadas escoras de concreto magro, em forma de "bolas",
espacadas de 1 m ou com material reaproveitado da escavagao (terraplenagem ou abertura das
valas de drenagem pluvial).

Em qualquer dos casos o processo alternativo, eventualmente utilizado, sera adequado as
particularidades de cada obra.

VIl. MANEJO AMBIENTAL

Durante a execugado dos dispositivos de drenagem deverdo ser preservadas as condigdes
ambientais, exigindo os seguintes procedimentos:

— Todo o material excedente de escavagcdo, ou sobras, devera ser removido das
proximidades dos dispositivos, evitando-se o entupimento, cuidando-se ainda que este
material ndo seja conduzido para os cursos d’agua e causando seu assoreamento.

— Nos pontos de desaglie dos dispositivos deverdo ser executadas obras de protecao,
evitando promover a erosao das vertentes ou assoreamento de cursos d’agua.

— Em todos os locais onde ocorrerem escavagdes ou aterros necessarios a implantagéao das
obras, deverao ser tomadas medidas que proporcionem a manutengao das condi¢des locais
através de replantio da vegetagao local ou grama.

— Como em geral as aguas de drenagem superficial afetam as condigées de escoamento
difuso, conseqientemente dos mananciais locais, durante a execugéo dos dispositivos, ou
apos a sua conclusdo, devera ser mantida a qualidade das aguas e sua potabilidade,
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impedindo-se a sua contaminagao, especialmente por despejos sanitarios.

— Durante o desenrolar das obras devera ser evitado o trafego desnecessario de
equipamentos ou veiculos por terrenos naturais, de modo a evitar sua desfiguragéao.

— Nas areas de bota-fora, ou de empréstimos necessarios a realizacdo dos dispositivos,
deverao ser evitados os langamentos de materiais de escavagao que possam afetar o
sistema de drenagem superficial.

— Além destas deverdo ser atendidas as recomendagbes da DNER-ISA 07- Instrugdo de
Servigo Ambiental referente ao escoamento das aguas e a protegdo contra a eroséo.

VIIl. INSPEGCAO
CONTROLE DO MATERIAL

O controle tecnolégico do concreto empregado sera realizado pelo rompimento de corpos de
prova a compressao simples, aos 7 dias com base no que dispde a ABNT NBR-5739.

O ensaio de consisténcia do concreto sera feito de acordo com a ABNT NBR-7223 ou a ABNT
NBR-9606, sempre que ocorrer alteracdo no teor de umidade dos agregados, na execugdo da
primeira amassada do dia apds o reinicio dos trabalhos, desde que tenha ocorrido interrupgéao por
mais de duas horas e cada vez que forem moldados corpos de prova.

CONTROLE DA EXECUGAO

Devera ser estabelecido, previamente, o plano de retirada dos corpos de prova de concreto e
dos cimentos, agregados e demais materiais, de forma a satisfazer as especificagbes referidas.

No controle de qualidade do concreto através dos ensaios de resisténcia a compressao, ou a
flexdo, o numero de determinagdes sera definido em fungao do risco de rejeicao de um servigo de
boa qualidade a ser assumido pelo Executante, conforme a tabela seguinte:

TABELA DE AMOSTRAGEM VARIAVEL

5 6 7 8 9 10 |11 12 |13 |14 |15 [16 [17 |19 |21

N
K 1155141136 131|125 |121]1,19|1,16 |1,13|1,11]1,10 |1,08 |1,06 |1,04 | 1,01
A 1045)0,35|0,30|0,25|0,19 0,15 /0,13 |0,10 | 0,08 | 0,06 | 0,05 | 0,04 | 0,03 | 0,02 | 0,01

n = n° de amostras k = coeficiente multiplicador  a = risco do executante

O concreto ciclopico, quando utilizado, devera ser submetido ao controle fixado pelos
procedimentos da ABNT NBR-7223, quanto a consisténcia e ABNT NBR-5739, quanto a resisténcia a
compressao.

VERIFICAGAO FINAL DA QUALIDADE
CONTROLE GEOMETRICO

O controle geométrico da execugao das obras sera feito através de levantamentos topogréaficos,
auxiliados por gabaritos para execugao das canalizagdes e acessorios.

Os elementos geométricos caracteristicos serdo estabelecidos em Notas de Servico com as
quais sera feito o acompanhamento da execugao.

As dimensdes das segdes transversais avaliadas ndo devem diferir das indicadas no projeto de
mais de 1%, em pontos isolados.

Todas as medidas de espessuras efetuadas devem se situar no intervalo de + 10% em relagao
a espessura de projeto.

CONTROLE DE ACABAMENTO

Sera feito o controle qualitativo dos dispositivos, de forma visual, avaliando-se as caracteristicas
de acabamento das obras, acrescentando-se outros processos de controle, para garantir que nao
ocorra prejuizo a operacao hidraulica da canalizagao.

Da mesma forma sera feito o acompanhamento das camadas de embasamento dos dispositivos,
acabamento das obras e enchimento das valas.
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ACEITAGAO E REJEIGAO

Sera controlado o valor minimo da resisténcia a compressao ou a flexdo do concreto, com
valores de k obtidos na Tabela de Amostragem Variavel, adotando-se o procedimento seguinte:

sendo:

onde:

k

n

Se X —k.s < valor minimo admitido = rejeita-se o servigo

Se X —k.s > valor minimo admitido = aceita-se o servigo

o 2X ¥ (x-x}
§ ==
n n—1
valores individuais
meédia da amostra
desvio padrao

coeficiente tabelado em fungcdo do nimero de determinagoes

numero de determinagdes

Os servigos rejeitados deverao ser corrigidos, complementados ou refeitos.

Os resultados de controle serao registrados nos relatérios periédicos de acompanhamento.

IX. CRITERIOS DE MEDIGAO
Os servigos aceitos serdao medidos de acordo com os critérios seguintes:

— Os meios-fios e guias serdo medidos pelo seu comprimento, determinado em metros,
acompanhando as declividades executadas, incluindo-se nesta medicdo mao-de-obra,
equipamentos, materiais e encargos.

X. PAGAMENTO

O pagamento sera feito com base no preco unitario proposto para este servigo, incluindo todas
as operagdes necessarias a sua completa execucdo, materiais, mao-de-obra, equipamentos,
despesas e encargos indiretos, bonificagdes, lucro, etc.

5.5- PAVIMENTAGAO 5 _
5.5.1- REGULARIZACAO E COMPACTACAO DE SUBLEITO

. OBJETIVO

Estabelecer a sistematica a ser empregada na execug¢ao da regularizagdo e compactagdo do
subleito a pavimentar, com a terraplenagem ja concluida.

Il. REFERENCIAS

Para o entendimento desta Norma deverao ser consultados os documentos seguintes:
— DNER-ES 279/97 - Caminhos de servigo
— DNER-ES 281/97 - Empréstimos

— DNER-ME 049/94 - Solos - determinacao do indice de Suporte califérnia utilizando amostras
nao trabalhadas

— DNER-ME 052/94 - Solos e agregados miudos - determinagdo da umidade com emprego do
llspeedyll

— DNER-ME 080/94 - Solos - analise granulométrica por peneiramento
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— DNER-ME 082/94 - Solos - determinagao do limite de plasticidade
— DNER-ME 088/94 - Solos - determinagao da umidade pelo método expedito do alcool

— DNER-ME 092/94 - Solo - determinagdo da massa especifica aparente do solo "in situ", com
o emprego do frasco de areia

— DNER-ME 036/94 - Solo - determinacdo da massa espec. aparente do solo "in situ", com o
emprego do baldo de borracha

— DNER-ME 122/94 -Solos - determinacdo do limite de liquidez - método de referencia e
método expedito

— DNER-ME 129/94 - Solos - compactagao utilizando amostras n&o trabalhadas
— DNER-PRO 277/97- Metodologia para controle estatistico de obras e servigos
— DNER-ISA 07 - Instrugéo de servigco ambiental
— Manual de Pavimentagao - DNER, 1996

lll. DEFINICOES

Para os efeitos desta Norma é adotada a definigdo seguinte:

— Sub-leito - O leito natural existente, que servira como camada final de terraplenagem
(subleito), deve ser regularizado a fim de evitar irregularidades transversais ou longitudinais,
bem como nivelado em conformidade com as cotas indicadas no Projeto. Ndo esquecer que o
caimento transversal deve ser dado ja a partir da terraplenagem, devendo a camada final de
terraplenagem, estar, além de devidamente desempenada e regularizada, com a inclinagao

transversal e longitudinal prevista no Projeto Geométrico.

— Regularizagado e compactagao - operacao destinada a conformar o leito estradal, quando
necessario, transversal e longitudinalmente, compreendendo cortes ou aterros até 20 a 50
cm de espessura e de acordo com os perfis transversais e longitudinais indicados no
projeto.

IV. MATERIAL

Os materiais empregados na regularizagdo do subleito serdo os do proprio. Em caso de
substituicdo ou adicdo de material, estes, deverdo ser provenientes de ocorréncias de materiais
indicadas no projeto e apresentar as seguintes caracteristicas:

— N&o possuir particulas com didmetro maximo acima de 76 mm (3 polegadas);

— Iindice Suporte Califérnia ISC conforme indicagdes do projeto e Expanséo = 1% quando
determinados através dos ensaios:

e Ensaio de Compactagdo DNER-ME 129 (Método A);

e Ensaio de indice Suporte Califérnia DNER-ME 049 com a energia do ensaio de
compactagao.

V. EQUIPAMENTO

Sao indicados os seguintes tipos de equipamento para a execugdo de regularizagdo e
compactagao:

— Motoniveladora pesada com escarificador.

— Carro tanque distribuidor de agua.

— Rolos compactadores tipo pé-de-carneiro, liso-vibratério e pneumatico.
— Grade de discos.

— Pulvi-misturador.

Os equipamentos de compactagao e misturagdo escolhidos de acordo com o tipo de material
empregado.

VI. EXECUGCAO
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Toda a vegetagao e material organico porventura existente no leito da via sera removida.

Apds a execugdo de cortes, aterros e adigdo do material necessario para atingir o greide de
projeto, procede-se escarificagdo geral na profundidade de 20 cm, seguida de pulverizagao,
umedecimento ou secagem, compactac¢ao e acabamento.

VIl. MANEJO AMBIENTAL

Os cuidados a serem observados visando a preservagdo do meio ambiente, no decorrer das
operagdes destinadas a execugao da regularizagdo do subleito sao:

NA EXPLORAGAO DAS OCORRENCIAS DE MATERIAIS

Atendimento as recomendacgdes preconizadas na Especificacdo DNER-ES 281/97 e DNER-ISA
07 - Instrugéo de Servigo Ambiental.

As estradas de acesso deverao seguir as recomendacdes da Especificagao DNER-ES 279/97
NA EXECUGAO

Deve ser proibido o trafego desordenado dos equipamentos fora do corpo estradal, para evitar
danos desnecessarios a vegetagao e interferéncias na drenagem natural.

As areas destinadas ao estacionamento e aos servigos de manutengao dos equipamentos,
devem ser localizadas de forma que residuos de lubrificantes e/ou combustiveis, ndo sejam levados
até cursos d’agua.

VIII. INSPEGAO
CONTROLE DO MATERIAL
Deverao ser adotados os seguintes procedimentos:

- Realizar ensaios de caracterizagdo do material espalhado na pista em locais determinados
aleatoriamente. Devera ser coletada uma amostra para cada 300 m de pista, ou por jornada
diaria de trabalho. A freqiiéncia destes ensaios podera ser reduzida para uma amostra por
segmento de 1000 m de extensdo, no caso de emprego de materiais homogéneos.

— Ensaios de compactagéo pelo método DNER-ME 129 (método A) com material coletado
na pista em locais determinados aleatoriamente. Devera ser coletada uma amostra por
camada para cada 300 m de pista, ou por jornada diaria de trabalho. A freqiéncia destes
ensaios podera ser reduzida para uma amostra por segmento de 1000 m de extens&o, no
caso de emprego de materiais homogéneos.

— Ensaios de indice suporte Califérnia - ISC e expanséo, pelo método DNER-ME 049 com
energia de compactacgéo para o material coletado na pista, em locais determinados
aleatoriamente. Devera ser coletada uma amostra por camada para cada 300 m de pista, ou
por camada por jornada diaria de trabalho. A freqiiéncia podera ser reduzida para uma
amostra por segmento de 1000 m de extenséo, no caso de emprego de materiais
homogéneos.

— O numero de ensaios ou determinagdes, sera definido em fungéo do risco de rejei¢do de
um servigo de boa qualidade ser assumido pelo executante, conforme a tabela seguinte:

TABELA DE AMOSTRAGEM VARIAVEL

5 6 7 8 9 10 |11 12 |13 |14 |15 |16 |17 |19 |21

1,561,441 (136 (1,31 /125|1,21 1,19 /1,16 |1,13 1,11 [1,10 1,08 |1,06 | 1,04 | 1,01

> X2

0,45 10,350,30 | 0,25 0,19 | 0,15 0,13 | 0,10 | 0,08 | 0,06 | 0,05 | 0,04 | 0,03 | 0,02 | 0,01

n = n° de amostras k = coeficiente multiplicador  a = risco do executante

O numero minimo de ensaios ou determinagdes por segmento e por camada (area inferior a
4000m?) é de 5.

CONTROLE DA EXECUGAO

Ensaio de umidade higroscopica do material, imediatamente antes da compactagao, para cada
100m de pista a ser compactada em locais escolhidos aleatoriamente. (método DNER-ME 052 ou
DNER-ME 088). As tolerancias admitidas para a umidade higroscépica serdo de + 2% em torno da
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umidade 6tima.

Ensaio de massa especifica aparente seca "in situ" em locais escolhidos aleatoriamente, por
camada, distribuidas regularmente ao longo do segmento, pelo método DNER-ME 092, DNER-ME
036. Para pistas de extensao limitada, com volumes de no maximo 1250 m?® de material, deverao ser
feitas pelo menos 5 determinagdes para o calculo do grau de compactagéo - GC.

Os calculos de grau de compactagao GC 100% seréo realizados utilizando-se os valores da
massa especifica aparente seca maxima obtida no laboratério e da massa especifica aparente seca
"in situ" obtida na pista.

O numero de ensaios para verificagao do Grau de Compactacao - GC 100%, sera definido em
fungdo do risco de se rejeitar um servigo de boa qualidade, a ser assumido pelo Executante.

VERIFICAGAO FINAL DA QUALIDADE
CONTROLE GEOMETRICO

Apds a execugao da regularizagao do subleito, proceder-se-a a relocagao e nivelamento do eixo
e dos bordos, permitindo-se as seguintes tolerancias:

a) + 10 cm, quanto a largura da plataforma;
b) até 20%, em excesso, para a flecha de abaulamento, néo se tolerando falta;
c) £ 3 cm em relagéo as cotas do greide do projeto.

ACEITAGAO E REJEICAO

O valor do |G, calculado a partir dos ensaios de caracterizacdo do material, devera sempre
apresentar o resultado IG > IG do subleito do projeto.

A expansao determinada no ensaio de ISC devera sempre apresentar resultado inferior a 1%.
Sera controlado o valor minimo para os valores de ISC e grau de compactagao - GC 100%,
adotando-se o seguinte procedimento:

Se X —k.s <valor minimo de projeto = rejeita-se o servigo
Se X —k.s = valor minimo de projeto = aceita-se o servigo

yo2X

n

sendo: ]

onde:
Xi valores individuais

X média da amostra
§  desvio padriao
k coeficiente tabelado em fungdo do nimero de determinagdes

n numero de determinagdes

Os servigos rejeitados deverao ser corrigidos, complementados ou refeitos.
Os resultados de controle serao registrados nos relatdrios periddicos de acompanhamento.
Os servigos rejeitados deverao ser corrigidos, complementados ou refeitos.

Os resultados do controle estatistico da execugéo serdo registrados em relatérios periddicos de
acompanhamento.

IX. CRITERIOS DE MEDIGCAO
A medicao dos servigos de regularizagdo e compactagao do subleito sera feita por metro
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quadrado de plataforma concluida, com os dados fornecidos pelo projeto.
X. PAGAMENTO

Sera pago ap6s a medigao do servigo executado. O precgo unitario remunera os custos de todas
as operagdes e encargos para a execugao da regularizagao e compactagao do subleito.

5.5.2- REFORCO DO SUB-LEITO
I. OBJETIVO

O objetivo é estabelecer a sistematica empregada na execugéo e controle da qualidade da
camada de reforgo do subleito, quando utilizados solos estabilizados granulometricamente. Esta
formatada de acordo com a Norma DNIT 001/2009 — PRO, cancela e substitui a Norma DNER-ES
300/97.

Il. REFERENCIAS
Para o entendimento desta Norma deverao ser consultados os documentos seguintes:
-Norma DNIT 108/2009 — ES
-Revisdo da Norma DNER - ES 282/97
-Norma DNIT 138/2010 — ES

DNER-ME 052

DNER-ME 080

DNER-ME 082

DNER-ME 092

DNER-ME 122

DNER-ME 129

DNER-PRO 277

DNIT 001/2009-PRO

DNIT 011-PRO

DNIT 070-PRO

DNIT 108-ES
- Revisdo da Norma DNER - ES 300/97
lll. DEFINIGAO

Camada estabilizada granulometricamente, executada sobre o subleito devidamente
compactado e regularizado, utilizada quando se torna necessario reduzir espessuras elevadas da
camada de sub-base, originadas pela baixa capacidade de suporte do subleito.

IV. MATERIAL

Os materiais constituintes do reforco do subleito devem apresentar as caracteristicas
estabelecidas na alinea “d” da subseg¢do 5.1 — Material, da Norma DNIT 108/2009- ES:
Terraplenagem — Aterros — Especificacdo de Servigo, quais sejam, a melhor capacidade de suporte e
expansdo < a 2 %, cabendo a determinagcédo dos valores de CBR e de expansao pertinente, por
intermédio dos seguintes ensaios:

1. Ensaio de Compactagao — Norma DNER-ME 129/94, na energia do Método B, ou maior que
esta;

2. Ensaio de indice Suporte Califérnia — ISC — Norma DNER-ME 49/94, com energia do Ensaio
de Compactagao.

a) Os materiais constituintes sdo solos ou mistura de solos, de qualidade superior a do
subleito.

b) Quando submetidos aos ensaios de caracterizagdo DNER-ME 080/94, DNER-ME 082/94
e DNER-ME 122/94, o Indice de Grupo (IG) devera ser, no maximo, igual ao do subleito
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indicado no projeto;

c) indice Suporte Califérnia - ISC - igual ou maior aos indicados no projeto, e Expansao <
1%, determinados através dos ensaios:

3. Ensaio de Compactagado - DNER-ME 129/94, na energia de compactagao indicada no projeto;

4. Ensaio de indice Suporte Califérnia - DNERME 049/94, com a energia do ensaio de
compactagao.

V. EQUIPAMENTOS

Sao indicados os seguintes tipos de equipamento para a execugao de regularizagao:

a) Motoniveladora pesada, com escarificador;

b) Carro tanque distribuidor de agua;

¢) Rolos compactadores autopropulsados tipos pé- de-carneiro, liso-vibratérios e pneumaticos;
d) Grades de discos, arados de disco e tratores de pneus;

e) Pulvi-misturador. Os equipamentos de compactag¢ao e mistura devem ser escolhidos de
acordo com o tipo de material empregado.

VI. EXECUGAO
A execucgao do reforgo devera ser da seguinte forma:

a) A execugédo do reforgo do subleito compreende as operagbes de mistura e pulverizagao,
umedecimento ou secagem dos materiais na pista, seguida de espalhamento, compactagao
e acabamento, realizada na pista devidamente preparada, na largura desejada e nas
quantidades que permitam, apds a compactacgao, atingir a espessura projetada.

b) Quando houver necessidade de executar camada de reforco com espessura final superior a
20 cm, estas serao subdivididas em camadas parciais. A espessura minima de qualquer
camada de reforgo sera de 10 cm, apds a compactagao.

VIl. MANEJO AMBIENTAL

Objetivando a preservagdo ambiental, devem ser devidamente observadas e adotadas as
solugdes e os respectivos procedimentos especificos atinentes ao tema ambiental definidos e/ou
instituidos no instrumental técnico-normativo pertinente vigente no DNIT, especialmente a Norma
DNIT 070/2006-PRO, e na documentagao técnica vinculada a execugao das obras, documentagao
esta que compreende o Projeto de Engenharia — PE, o Estudo Ambiental (EIA ou outro), os
Programas Ambientais do Plano Basico Ambiental — PBA pertinentes e as recomendacgdes e
exigéncias dos 6rgaos ambientais.

VIII. INSPECAO
1. Controle dos insumos:

Os materiais utilizados na execugao do reforgo do subleito devem ser rotineiramente
examinados, mediante a execugdo dos seguintes procedimentos:

a) Ensaios de caracterizagdo do material espalhado na pista em locais escolhidos
aleatoriamente. Deve ser coletada uma amostra por camada, para cada 200 m de pista, ou
por jornada diaria de trabalho. A frequéncia destes ensaios pode ser reduzida, a critério da
Fiscalizag&o, para uma amostra por segmento de 400 m de extensao, no caso de materiais
homogéneos.

b) Ensaios de compactagao pelo método DNER-ME 129/94, com energia do Método B, ou maior
que esta, para o material coletado na pista em locais escolhidos aleatoriamente. Deve ser
coletada uma amostra por camada, para cada 200 m de pista, ou por jornada diaria de
trabalho. A frequéncia destes ensaios pode ser reduzida, a critério da Fiscalizagéo, para uma
amostra por segmento de 400 m de extensdo, no caso de materiais homogéneos.

c) Ensaios de indice Suporte Califérnia - ISC e expansdo pelo método DNER-ME 049/94, com
energia de compactacéo para o material coletado na pista, a cada 400 m, em locais
escolhidos aleatoriamente, onde foram retiradas amostras para o Ensaio de Compactacgao.
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Deve ser coletada uma amostra por camada, para cada 400 m de pista, ou por jornada diaria
de trabalho. A frequéncia destes ensaios pode ser reduzida, a critério da Fiscalizagao, para
uma amostra a cada 800 m de extensdo, no caso de materiais homogéneos.

d) A frequéncia indicada para a execugao dos ensaios € a minima aceitavel, devendo ser
compatibilizada com o Plano de Amostragem Variavel (vide a Norma DNIT138/2010,
subsecao 7.4).

e) Para pistas de extensao limitada, com area de até 4.000 m2 , devem ser coletadas, pelo
menos, cinco amostras, para execugdo do controle dos insumos. NORMA DNIT 138/2010-
ES 4

2. Controle da execugao:

O controle da execugao do reforgo do subleito deve ser exercido mediante a coleta de amostras,
ensaios e determinagdes feitas de maneira aleatéria, de acordo com o Plano de Amostragem Variavel
(vide a Norma DNIT138/2010, subsecgao 7.4). Devem ser efetuadas as seguintes determinagoes e
ensaios:

a) Ensaio de umidade higroscopica do material, imediatamente antes da compactagéao, por
camada, para cada 100 m de pista a ser compactada, em locais escolhidos aleatoriamente
(método DNER-ME 052/94 ou DNER-ME 088/94). A tolerancia admitida para a umidade
higroscépica deve ser de + 2% em relagcao a umidade 6tima.

b) Ensaio de massa especifica aparente seca “in situ” para cada 100 m de pista, por
camada, determinada pelos métodos DNER-ME 092/94 ou DNER-ME 036/94, em locais
escolhidos aleatoriamente. Para pistas de extensao limitada, com areas de, no maximo,
4000 m?, devem ser feitas, pelo menos, cinco determinagdes por camada, para o calculo do
grau de compactagéo (GC).

¢) Os calculos de grau de compactagao devem ser realizados utilizando-se os valores da
massa especifica aparente seca maxima obtida no laboratério e da massa especifica
aparente seca “in situ” obtida na pista. Ndo devem ser aceitos valores de grau de
compactacgao inferiores a 100% em relagao a massa especifica aparente seca maxima
obtida no laboratdrio.

IX. VERIFICAGAO DO PRODUTO

A verificagao final da qualidade da camada de reforgo do subleito deve ser exercida através das
determinagdes executadas de acordo com o Plano de Amostragem Variavel (vide a Norma
DNIT138/2010, subsecéao 7.4).

Apbs a execucgao do refor¢o do subleito deve-se proceder ao controle geométrico, mediante a
relocagao e nivelamento do eixo e das bordas, permitindo-se as seguintes tolerancias:

a) = 10 cm, quanto a largura da plataforma;
b) até 20%, em excesso, para a flecha de abaulamento, ndo se tolerando falta;
¢) £ 10%, quanto a espessura da camada indicada no projeto.

X. CRITERIO DE MEDIGAO

Os servigos considerados conformes devem ser medidos de acordo com os critérios
estabelecidos no Edital de Licitagdo dos servigos ou, na falta destes critérios, de acordo com as
seguintes disposi¢des gerais:

a) o reforgo do subleito deve ser medido em metros cubicos, considerando o volume

efetivamente executado. Nao devem ser motivos de medicdo em separado: mao-de-obra,

materiais, transporte, equipamentos e encargos, devendo os mesmos ser incluidos na

composi¢ao do preco unitario;

b) no calculo dos volumes de refor¢o do subleito devem ser consideradas as larguras e

espessuras médias da camada obtidas no controle geométrico;

c) nao devem ser considerados quantitativos de servigo superiores aos indicados no projeto;

d) Ficara a cargo da FISCALIZACAO a condicdo necessaria para medicdo mediante a anexacgéo

de um relatério de controle da qualidade, contendo os resultados dos ensaios e determinacbes

devidamente interpretados, caracterizando a qualidade do servigo executado.

Xl. PAGAMENTO
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Sera pago apo6s a medigao do servigo executado. O precgo unitario remunera os custos de todas
as operacgdes e encargos para a execugao do reforgo de subleito.

5.5.3- SUB-BASE COM PEDRA RACHAO
. OBJETIVO

Estabelecer a sistematica adotada para a execugao da Sub-Base com Pedra Rachéo, brita 1 e
po de pedra.

Il. REFERENCIAS
Para o entendimento desta Norma deverao ser consultados os documentos seguintes:

— DNER-ME 037/94- Solo - determinagédo da massa especifica aparente "in situ” - com
emprego do oleo

— DNER-ME 049/94- Solos - determinagao do indice de suporte Califérnia utilizando amostras
nao trabalhadas

— DNER-ME 080/94 - Solos - analise granulométrica por peneiramento

— DNER-ME 092/94- Solo - determinagao da massa especifica aparente do solo "in situ", com
o emprego do frasco de areia

— DNER-ME 129/94 - Solos - compactagao utilizando amostras n&o trabalhadas
— DNER-ES 278/97 - Servigos preliminares
— DNER-ES 280/97 - Cortes
— DNER-ES 281/97 - Empréstimos
— DNER-ISA - 07 - Instrugées de Servigo Ambiental
— DNER-PRO 277/97 - Metodologia para controle estatistico de obras e servigos.
— Manual de Implantagao Basica - DNER, 1996
lll. DEFINIGAO
Para os efeitos desta Norma sdo adotadas as definicdes seguintes:

— Sub-Base - camada complementar a base, com as mesmas fungdes desta, e executada
quando por razbes de ordem técnica ou econdmica, for conveniente reduzir a espessura da
base.

IV. MATERIAL

O material rachao e brita 1 deverao ser isentos de matérias organicas, micaceas, e diatomaceas
e apresentar capacidade de suporte (ISC > 20%) e expansao maxima de 0,5%.

V. EQUIPAMENTO

A execugao da sub-base devera prever a utilizagao racional de equipamento apropriado,
atendidas as condig¢des locais e a produtividade exigida.

Poderao ser empregados tratores de lamina, escavo-transportadores, moto-escavo-
transportadores, caminhdes basculantes, motoniveladoras, rolos lisos, de pneus, pés de carneiro,
estaticos ou vibratorios.

VI. EXECUGAO

As operagodes de execugao da sub-base subordinam-se aos elementos técnicos, constantes do
projeto, e compreenderéo:

— Descarga, espalhamento, homogeneizagao, conveniente umedecimento ou aeragao,
compactagao dos materiais selecionados, para a construgao do corpo da sub-base até a
cota correspondente ao greide de projeto.

— O langamento do material para a construgdo da sub-base deve ser feito em camada Unica
com espessura de 18 cm, em toda a largura da segao transversal.

VII. INSPEGAO
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CONTROLE DO MATERIAL
Deverao ser adotados os seguintes procedimentos:

— Ensaios de caracterizagao e de equivalente de areia do material espalhado na pista pelos
métodos DNER-ME 054, DNER-ME 080, DNER-ME 082, DNER-ME 122, em locais
determinados aleatoriamente. Devera ser coletada uma amostra por camada para cada
300m de pista, ou por jornada diaria de 8 horas de trabalho.

— Ensaios de compactagéo pelo método DNER-ME 129 (método B ou C) com materiais
coletados na pista em locais determinados aleatoriamente. Devera ser coletada uma
amostra por camada para cada 300m de extensao, ou por jornada diaria de 8 horas de
trabalho.

—No caso da utilizagdo de material britado ou mistura de solo e material britado, a energia

de compactagao de projeto devera ser modificada quanto ao numero de golpes, de modo a
se atingir o maximo da densificagdo, determinada em trechos experimentais em condi¢des
reais de trabalho no campo.

— Ensaios de indice Suporte Califérnia - ISC e expans&o pelo método DNER-ME 049, na
energia de compactagao indicada no projeto para o material coletado na pista, em locais
determinados aleatoriamente. Devera ser coletada uma amostra por camada para cada
300m de pista, ou por camada por jornada diaria de 8 horas de trabalho.

— O numero de ensaios e determinagdes de controle do material, sera definido pelo
Executante em fungao do risco a ser assumido de se rejeitar um servigo de boa qualidade a
ser assumido pelo Executante, conforme a tabela seguinte:

TABELA DE AMOSTRAGEM VARIAVEL

5 6 7 8 9 10 |11 12 |13 |14 |15 [16 [17 |19 |21

N
K 1155141136 131125121119 |1,16 |1,13|1,11]1,10 |1,08 |[1,06 |1,04 | 1,01
A 1045)0,35|0,30|0,25|0,19 0,15 /0,13 |0,10 | 0,08 | 0,06 | 0,05 | 0,04 | 0,03 | 0,02 | 0,01

n = n° de amostras k = coeficiente multiplicador  a = risco do executante

O numero minimo de ensaios ou determinagdes por segmento e por camada (area inferior a
4000m?) & de 5.

CONTROLE DA EXECUGAO

Ensaio de umidade higroscopica do material, imediatamente antes da compactagéo por camada,
para cada 100m de pista a ser compactado em locais escolhidos aleatoriamente. (método DNER-ME
052 ou DNER-ME 088). As tolerancias admitidas para a umidade higroscdpica serdo de + 2% em
torno da umidade 6tima.

Ensaio de massa especifica aparente seca "in situ" em locais escolhidos aleatoriamente, por
camada, para cada 100m de extensao, pelo método DNER-ME 092, DNER-ME 036. Para pistas de
extensao limitada, com no maximo 4000m? de material, deverao ser feitas pelo menos 5
determinagdes para o calculo do grau de compactagao - GC.

Os calculos do grau de compactagao, GC>100%, serdo realizadas utilizando-se os valores da
massa especifica aparente seca obtidas no laboratério e da massa especifica aparente "in situ”
obtida no campo.

O numero de determinacgdes do Grau de Compactagao - GC - sera definido em fungao do risco
de rejeicdo de um servigo de boa qualidade a ser assumido pelo Executante.

VERIFICAGAO FINAL DA QUALIDADE
CONTROLE GEOMETRICO

Apods a execugao da sub-base, proceder a relocagao e ao nivelamento do eixo e dos bordos,
permitindo-se as seguintes tolerancias:

a) + 10 cm, quanto a largura da plataforma;
b) até 20%, em excesso, para a flecha de abaulamento, néo se tolerando falta;
c) £ 10%, quanto a espessura do projeto da camada.
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ACEITAGAO E REJEIGAO

Os valores dos ensaios de limite de liquidez, limite de plasticidade e de equivalente de areia
deverao estar de acordo com esta especificagao.

A expansao determinada no ensaio de ISC devera sempre apresentar resultado inferior a 0,5%.

Serao controlados estatisticamente os valores maximos e minimos da granulometria da mistura,
adotando-se o seguinte procedimento:

Se X —k.5 < valor minimo admitido = rejeita-se o servico
X —k.s - " , :
Se = valor minimo admitido = aceita-se o servigo
Para a expansao, tém-se:
Se X +kS > valor maximo admitido = rejeita-se o servigo

Se X +k.s = yalor maximo admitido = aceita-se o servico

sendo:

onde:

Xi valores individuais

>

media da amostra
S desvio padrao
k coeficiente tabelado em fungcdo do nimero de determinagoes

N ndmero de determinacdes

Os servigos rejeitados deverao ser corrigidos, complementados ou refeitos.
Os resultados de controle serao registrados nos relatdrios periddicos de acompanhamento.
Os servigos rejeitados deverao ser corrigidos, complementados ou refeitos.

Os resultados do controle estatistico da execugéo serdo registrados em relatoérios periddicos de
acompanhamento.

VIIl. CRITERIOS DE MEDIGAO
Os servigos aceitos serdao medidos de acordo com os critérios seguintes:

— A sub-base sera medida em metros cubicos de material espalhado e compactado na pista,
conforme a secao transversal do projeto, incluindo mao de obra, materiais, equipamentos e
encargos, além das operagdes de limpeza e expurgo de ocorréncia de materiais,
escavagao, transporte, espalhamento, mistura e pulverizagéo, umedecimento ou secagem,
compactagao e acabamento na pista.

IX. PAGAMENTO

O pagamento da camada sera feito pelo prego unitario proposto, por metro cubico (m?3)
compactado.

Os servigos serédo pagos pelo prego unitario contratual proposto, em conformidade com a
medigao referida no item anterior e que representa a integral indenizacao pelos servigos, mao-de-
obra, equipamentos, despesas e encargos indiretos, bonificagado, eventuais, lucros, etc.
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5.5.4- BASE ESTABILIZADA GRANULOMETRICAMENTE

I. OBJETIVO

Estabelecer a sisteméatica a ser empregada na execugdo da camada de base estabilizada

granulometricamente.
Il. REFERENCIAS

Para o entendimento desta Norma deverao ser consultados os documentos seguintes:

— DNER-ME 035/94 - Agregados- determinagao da abrasdo "Los Angeles";
— DNER-ME 054/94 - Equivalente de areia;

— DNER-ME 049/94 - Solos - determinagao do indice de suporte califérnia utilizando amostras

nao trabalhadas;

— DNER-ME 052/94 - Solos e agregados miudos - determinagédo da umidade com emprego do

"Speedy";

— DNER-ME 080/94 - Solos - analise granulométrica por peneiramento;
— DNER-ME 082/94 - Solos - determinagéo do limite de plasticidade;
— DNER-ME 088/94 - Solos - determinagdo da umidade pelo método expedito do alcool;

— DNER-ME 092/94 - Solo - determinagédo da massa especifica aparente do solo "in situ”,
com o emprego do frasco de areia;

— DNER-ME 036/94 - Solo - determinacao da massa especifica aparente do solo "in situ",

com o emprego do baldo de borracha;

— DNER-ME 122/94 - Solos - determinagao do limite de liquidez - método de referencia e

método expedito;

— DNER-ME 129/94 - Solos - compactagao utilizando amostras nao trabalhadas;

— DNER-PRO 277/97 - Metodologia para controle estatistico de obras e servigos;

— DNER-ISA 07 - Instrugéo de servigo ambiental;

— Manual de Pavimentagao - DNER, 1996.

ll. DEFINICAO

Para os efeitos desta Norma, é adotada a definigcdo seguinte:

— Base estabilizada granulometricamente — Brita Graduada) especificagao DNIT
141/2010-ES - camada granular de pavimentagédo executada sobre a sub-base e/ou subleito

e/ou reforgo do subleito devidamente regularizado/nivelado e compactado.

IV. MATERIAL

Os materiais constituintes sdo mistura de materiais britados ou produtos provenientes de

britagem.

Os materiais destinados a confecgao da base devem apresentar as seguintes caracteristicas:

a ) Quando submetidos aos ensaios :

— DNER-ME 080
— DNER-ME 122
— DNER-ME 082
— DNER-ME 054

Deveréo possuir composi¢cao granulométrica satisfazendo uma das faixas do quadro abaixo
de acordo com o n° N de trafego do DNER.

Tipos de

ParaN > 5 x 10°

ParaN <5 x 10°

peneiras A ]

B | ¢C

E | F

Tolerancias da
faixa de
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% em peso passando projeto

2’ 100 100 - - - - 7
1” - 75-90 100 100 100 100 7
3/8” 30-65 40-75 50-85 60-100 - - 7
N° 4 25-55 30-60 35-65 50-85 55-100 10-100 5
N° 10 15-40 20-45 25-50 40-70 40-100 55-100 5
N° 40 8-20 15-30 15-30 25-45 20-50 30-70 +2
N° 200 2-8 5-15 5-15 10-25 6-20 8-25 2

— A fragdo que passa na peneira n° 40 devera apresentar limite de liquidez inferior ou igual a
25% e indice de plasticidade inferior ou igual a 6%; quando esses limites forem
ultrapassados, o equivalente de areia devera ser maior que 30%.

— A porcentagem do material que passa na peneira n°200 ndo deve exceder 2/3 da
porcentagem que passa na peneira n°40.

b ) Quando submetido aos ensaios:
— DNER-ME 129 (Método B ou C)
— DNER-ME 049

— O indice de Suporte Califérnia, devera ser superior a 60% e a expansdo maxima sera de
0,5%, com energia de compactacdo do Método B. Para vias em que o trafego previsto para o
periodo do projeto ultrapassar o valor de N = 5 X 10°, o indice Suporte Califérnia do material
da camada de base devera ser superior a 80%; neste caso, a energia de compactacgao sera a
do Método C.

— O agregado retido na peneira n° 10, deverd ser constituido de particulas duras e
resistentes, isentas de fragmentos moles, alongados ou achatados, estes isentos de matéria
vegetal ou outra substancia prejudicial. Quando submetidos ao ensaio de Los Angeles
(DNER-ME 035), ndo deverdao apresentar desgaste superior a 55% admitindo-se valores
maiores no caso de em utilizagdo anterior terem apresentado desempenho satisfatorio.

V. EQUIPAMENTO
Sao indicados os seguintes tipos de equipamentos para a execugao de Base granular:
— Motoniveladora pesada com escarificador;
— Carro tanque distribuidor de agua;
— Rolos compactadores tipo pé-de-carneiro, liso-vibratério e pneumatico;
— Grade de discos;
— Pulvimisturador, €;
— Central de mistura.
VI. EXECUGAO

A execugao da base compreende as operagbes de mistura e pulverizagdo, umedecimento ou
secagem dos materiais realizados na pista ou em central de mistura, bem como o espalhamento,
compactagdo e acabamento na pista devidamente preparada na largura desejada, nas quantidades
que permitam, apds a compactacgao, atingir a espessura projetada.

Quando houver necessidade de se executar camada de base com espessura final superior a 20
cm, estas serdo subdivididas em camadas parciais. A espessura minima de qualquer camada de
base sera 10 cm, apdés a compactagao.

VIl. MANEJO AMBIENTAL

Observar os seguintes cuidados visando a preservagdo do meio ambiente no decorrer das
operagdes destinadas a execug¢ao da camada de base estabilizada granulometricamente:

NA EXPLORAGAO DAS OCORRENCIAS DE MATERIAIS

Atender as recomendagdes preconizadas na DNER-ES 281/97 e DNER-ISA 07 - Instrugédo de
Servigo Ambiental.
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Adotar os seguintes cuidados na exploragéo das ocorréncias de materiais:

— Apresentar a licenga ambiental de operacdo da pedreira, para arquivamento da copia da
licenga junto ao Livro de Ocorréncias da obra, caso o fornecimento seja préprio.

— Exigir documentagao atestando a regularidade das instalagbes, assim como, sua operagéo,
junto ao 6rgdo ambiental competente, caso a brita seja fornecida por terceiros.

NA EXECUGAO

Os cuidados para a preservagao ambiental referem-se a disciplina do trafego e do
estacionamento dos equipamentos.

Proibir o trafego desordenado dos equipamentos fora do corpo estradal, para evitar danos
desnecessarios a vegetagao e interferéncias na drenagem natural.

As areas destinadas ao estacionamento e aos servicos de manutengdo dos equipamentos
devem ser localizadas de forma que, residuos de lubrificantes e/ou combustiveis, ndo sejam levados
até cursos d’agua.

VIII. INSPECAO
CONTROLE DO MATERIAL
Deverao ser adotados os seguintes procedimentos:

— Ensaios de caracterizacao e de equivalente de areia do material espalhado na pista pelos
métodos DNER-ME 054, DNER-ME 080, DNER-ME 082, DNER-ME 122, em locais
determinados aleatoriamente. Devera ser coletada uma amostra por camada para cada 300m
de pista, ou por jornada diaria de 8 horas de horas de trabalho.

— Ensaios de compactacdo pelo método DNER-ME 129 (método B ou C) com materiais
coletados na pista em locais determinados aleatoriamente. Devera ser coletada uma amostra
por camada para cada 300m de extensao, ou por jornada diaria de 8 horas de trabalho.

— No caso da utilizagdo de material britado ou mistura de solo e material britado, a energia de
compactacao de projeto devera ser modificada quanto ao numero de golpes, de modo a se
atingir o maximo da densificagédo, determinada em trechos experimentais em condigdes reais
de trabalho no campo.

— Ensaios de indice Suporte Califérnia - ISC e expansdo pelo método DNER-ME 049, na
energia de compactagao indicada no projeto para o material coletado na pista, em locais
determinados aleatoriamente. Devera ser coletada uma amostra por camada para cada 300m
de pista, ou por camada por jornada diaria de 8 horas de trabalho.

— O numero de ensaios e determinagdes de controle do material, sera definido pelo
Executante em funcdo do risco a ser assumido de se rejeitar um servigo de boa qualidade a
ser assumido pelo Executante, conforme a tabela seguinte:

TABELA DE AMOSTRAGEM VARIAVEL

5 6 7 8 9 10 |11 12 |13 |14 |15 [16 [17 |19 |21

N
K ]155|141]136|131|1,25|121]1,19|1,16 1,13 |1,11]1,10 |1,08 |1,06 |1,04 | 1,01
A 1045)0,35|0,30|0,25|0,19 0,15 /0,13 |0,10 | 0,08 | 0,06 | 0,05 | 0,04 | 0,03 | 0,02 | 0,01

n = n° de amostras k = coeficiente multiplicador  a = risco do executante

O numero minimo de ensaios ou determinagdes por segmento e por camada (area inferior a
4000m?) & de 5.

CONTROLE DA EXECUGAO

Ensaio de umidade higroscépica do material, imediatamente antes da compactagéo por camada,
para cada 100m de pista a ser compactado em locais escolhidos aleatoriamente. (método DNER-ME
052 ou DNER-ME 088). As tolerancias admitidas para a umidade higroscépica serdo de + 2% em
torno da umidade 6tima.

Ensaio de massa especifica aparente seca "in situ" em locais escolhidos aleatoriamente, por
camada, para cada 100m de extensdo, pelo método DNER-ME 092, DNER-ME 036. Para pistas de
extensdo limitada, com no maximo 4000m? de material, deverdao ser feitas pelo menos 5
determinagdes para o calculo do grau de compactagao - GC.
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Os calculos do grau de compactacao, GC>100%, seréo realizadas utilizando-se os valores da
massa especifica aparente seca obtidas no laboratério e da massa especifica aparente "in situ"
obtida no campo.

O numero de determinagdes do Grau de Compactacao - GC - sera definido em fungéo do risco
de rejeicdo de um servigo de boa qualidade a ser assumido pelo Executante.

VERIFICAGAO FINAL DA QUALIDADE
CONTROLE GEOMETRICO

Apds a execucao da base, proceder a relocagao e ao nivelamento do eixo e dos bordos,
permitindo-se as seguintes tolerancias:

a) + 10 cm, quanto a largura da plataforma;

b) até 20%, em excesso, para a flecha de abaulamento, ndo se tolerando falta;
c) £ 10%, quanto a espessura do projeto da camada.

ACEITAGAO E REJEICAO

Os valores dos ensaios de limite de liquidez, limite de plasticidade e de equivalente de areia
deverao estar de acordo com esta Especificagéo.

A expansao determinada no ensaio de ISC devera sempre apresentar resultado inferior a 0,5%.
Serdo controlados estatisticamente os valores maximos e minimos da granulometria da mistura,
adotando-se o seguinte procedimento:

Se X —k.s < valor minimo admitidoou X +k.s > valor maximo admitido = rejeita-se
0O servigo

Se X —f.s = valor minimo admitidoou Y 4. < valor maximo admitido = aceita-se
0 Servico

sendo:

xo2X

n

onde:

Xi valores individuais

>

média da amostra
desvio padrao
k coeficiente tabelado em fungdo do nimero de determinagdes

n numero de determinagdes

Sera controlado estatisticamente o valor minimo do ISC e do Grau de Compactagéo - GC -
adotando-se o seguinte procedimento:

X—ks
Se < valor minimo admitido = rejeita-se o servigo

X—ks
Se = valor minimo admitido = aceita-se o servigo

Os servigos rejeitados deverao ser corrigidos, complementados ou refeitos.
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Os resultados do controle estatistico serdo registrados em relatérios periddicos de
acompanhamento.

A CONTRATADA devera apresentar os laudos dos ensaios do material, que podera ser do
laboratério da prépria empresa quando houver, assinados por um profissional responsavel e apto
para tal, ou em laboratérios idoneos e devidamente homologados. Quando o material fornecido nédo
apresentar as caracteristicas visiveis durante o espalhamento e compactacéo, a FISCALIZACAO
podera exigir a realizagdo dos testes de ensaios do material retirado in loco em laboratérios
indicados pela FISCALIZACAO a expensas do CONTRATANTE.

IX. CRITERIOS DE MEDIGAO
Os servigos aceitos serdao medidos de acordo com os critérios seguintes:

— A base sera medida em metros cubicos de material espalhado e compactado na pista,
conforme a sec¢ao transversal do projeto, incluindo m&o de obra, materiais, equipamentos e
encargos, além das operagbes de limpeza e expurgo de ocorréncia de materiais,
escavagao, transporte, espalhamento, mistura e pulverizagdo, umedecimento ou secagem,
compactagao e acabamento na pista.

— No calculo dos valores dos volumes serdo consideradas as larguras e espessuras médias
obtidas no controle geométrico.

- A CONTRATADA devera apresentar um Laudo Técnico de Controle Tecnolégico dos
Ensaios e apensado a este, os resultados dos ensaios realizados em cada etapa dos
servicos conforme exigéncias normativas do DNIT, devendo estes resultados serem
entregues obrigatoriamente por ocasido do envio do ultimo boletim de medigao.

X. PAGAMENTO

O pagamento da camada sera feito pelo prego unitario proposto, por metro cubico (m?3)
compactado.

Este preco incluira a totalidade dos trabalhos e materiais: fornecimento do material, carga,
transporte, descarga, espalhamento, umedecimento, aeragdo, compactagcado e acabamento, além da
mao-de-obra, despesas e encargos indiretos, ferramentas, equipamentos e eventuais, necessarios a
execugao.

5.5.5- IMPRIMACAO
. OBJETIVO

Estabelecer a sistemética empregada na aplicagédo uniforme de material betuminoso sobre base
granular concluida, a fim de conferir coesdo superficial, impermeabilizar e permitir condigbes de
aderéncia entre esta e o revestimento a ser executado.

Il. REFERENCIAS
Para o entendimento desta Norma deverao ser consultados os documentos seguintes:
— DNER-EM 363/97 - Asfalto diluido tipo cura média

— DNER-ME 004/94 - Materiais betuminosos - determinagéo da viscosidade "Saybolt-Furol" a
alta temperatura

— DNER-ME 012/94 - Asfalto diluido - destilacao

— DNER-ME 148/9 - Mistura betuminosa - determinac¢do dos pontos de fulgor e de combustéo
(vaso aberto Cleveland)

— DNER-PRO 277/97 - Metodologia para controle estatistico de obras e servigos
— ABNT P-MB- 826 - Determinacao da viscosidade cinematica
— Manual de Pavimentagao - DNER, 1996
lll. DEFINIGAO
Para os efeitos desta Norma, é adotada a definicdo seguinte:
— Imprimacgéo - consiste na aplicacdo de camada de material betuminoso sobre a superficie
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de base granular concluida, antes da execugdo de um revestimento betuminoso qualquer,
objetivando conferir coesao superficial, impermeabilizar e permitir condicdes de aderéncia
entre esta e o revestimento a ser executado.

IV. MATERIAL
O ligante betuminoso empregado na imprimagao sera do seguinte tipo:
a) asfalto diluido CM-30;

A taxa de aplicagado "T" é aquela que pode ser absorvida pela base em 24 horas, devendo ser
determinada experimentalmente, no canteiro da obra. As taxas de aplicagao usuais sdo da ordem de
0,8 a 1,6 I/m?, conforme o tipo e textura da base e do ligante betuminoso escolhido.

V. EQUIPAMENTO

Para a varredura da superficie da base, usam-se, de preferéncia, vassouras mecanicas rotativas,
podendo entretanto a operagcdo ser executada manualmente. O jato de ar comprimido podera,
também, ser usado.

A distribuicdo do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba reguladora de presséo e
sistema completo de aquecimento que permitam a aplicagdo do ligante betuminoso em quantidade
uniforme.

Os carros distribuidores do ligante betuminoso, especialmente construidos para este fim, devem
ser providos de dispositivos de aquecimento, dispondo de tacémetro, calibradores e termémetros com
precisdo de 1 °C, em locais de facil observagéo e, ainda, possuir aspergidor manual para tratamento
de pequenas superficies e corregoes localizadas. As barras de distribuicdo devem ser do tipo de
circulacdo plena, com dispositivo de ajustamentos verticais e larguras variaveis de espalhamento
uniforme do ligante.

O depésito de ligante betuminoso, quando necessario, deve ser equipado com dispositivo que
permita o aquecimento adequado e uniforme do contetdo do recipiente. O depdsito deve ter uma
capacidade tal que possa armazenar a quantidade de ligante betuminoso a ser aplicado em, pelo
menos, um dia de trabalho.

VI. EXECUGCAO

Apés a perfeita conformacao geométrica da base, proceder a varredura da superficie, de modo a
eliminar todo e qualquer material solto.

Antes da aplicagéo do ligante betuminoso a pista podera ser levemente umedecida.

Aplica-se, a seguir, o ligante betuminoso, na temperatura compativel com o seu tipo, na
quantidade certa e da maneira mais uniforme. A temperatura de aplicagao do ligante betuminoso
deve ser fixada para cada tipo de ligante, em funcdo da relagdo temperatura x viscosidade,
escolhendo-se a temperatura que proporcione a melhor viscosidade para espalhamento. A faixa de
viscosidade recomendada para espalhamento é:

a) para asfaltos diluidos 20 a 60 segundos "Saybolt-Furol" (DNER-ME 004);

A tolerancia admitida para a taxa de aplicagdo do ligante betuminoso definida pelo projeto e
ajustada experimentalmente no campo é de 0,2 I/m2.

Deve-se imprimar a pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deixa-la, sempre que
possivel fechada ao trafego. Quando isto ndo for possivel, trabalha-se em meia pista, executando a
imprimacéo da adjacente, assim que a primeira for permitida ao trafego. O tempo de exposi¢do da
base imprimada ao trafego € condicionado ao comportamento da mesma, ndo devendo ultrapassar
30 dias.

A fim de evitar a superposi¢cado ou excesso, nos pontos inicial e final das aplicagbes, colocam-se
faixas de papel transversalmente na pista, de modo que o inicio e o término da aplicagcédo do ligante
betuminoso situe-se sobre essas faixas, as quais seréo, a seguir, retiradas.

Qualquer falha na aplicagao do ligante betuminoso deve ser, imediatamente, corrigida.
VII. MANEJO AMBIENTAL

A preservagao do meio ambiente nos servigos de execugao da imprimacao envolvem o estoque
e aplicagao de ligante betuminoso. Deve-se adotar os cuidados seguintes:
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— Evitar a instalagdo de depdsitos de ligante betuminoso préxima a cursos d’agua.

— Impedir o refugo de materiais ja utilizados na faixa de dominio e areas lindeiras adjacentes,
ou qualquer outro lugar causador de prejuizo ambiental.

— Na desmobilizagdo desta atividade, remover os depésitos de ligante e efetuar a limpeza do
canteiro de obras, recompondo a area afetada pelas atividades da construgao.

VIIl. INSPECAO
CONTROLE DO MATERIAL

O ligante betuminoso devera ser examinado em laboratério, obedecendo a metodologia indicada
pelo DNER, e satisfazer as especificagdes em vigor. Para todo o carregamento que chegar a obra,
deverao ser executados os ensaios seguintes:

a) asfaltos diluidos:
— 01 ensaio de Viscosidade Cinematica a 60 °C (P-MB 826);

— 01 ensaio de viscosidade "Saybolt-Furol" (DNER-ME 004) a diferentes temperaturas para o
estabelecimento da relagéo viscosidade x temperatura para cada 100t;

— 01 ensaio do ponto de fulgor (DNER-ME 148).

Deverao ser executados ensaios de destilagdo para os asfaltos diluidos e alcatrées (DNER-ME
012), para verificagdo da quantidade de solvente para cada 100t que chegar a obra.

CONTROLE DA EXECUGAO
TEMPERATURA

A temperatura do ligante betuminoso deve ser medida no caminhdo distribuidor imediatamente
antes da aplicagdo, a fim de verificar se satisfaz o intervalo de temperatura definido pela relagao
viscosidade x temperatura.

TAXA DE APLICAGAO (T)

O controle da quantidade do ligante betuminoso aplicado, obtido através do ligante residual, sera
feito aleatoriamente, mediante a colocagdo de bandejas, de peso e area conhecidos na pista onde
esta sendo feita a aplicagdo. Por intermédio de pesagens, apds a passagem do carro distribuidor,
tem-se a quantidade de ligante betuminoso utilizado no calculo da taxa de aplicagdo (T).

Para trechos de imprimacéo de extensao limitada ou com necessidade de liberagdo imediata,
com area de no maximo 4000m2, deveréo ser feitas 5 determinagdes no minimo para controle.

Nos demais casos, para segmentos com area superior a 4000m? e inferior a 20000m?, sera
definido pelo Executante o niumero de determinagdes em fungdo do risco a ser assumido de se
rejeitar um servigco de boa qualidade, conforme a tabela seguinte:

TABELA DE AMOSTRAGEM VARIAVEL

5 6 7 8 9 10 |11 12 |13 |14 |15 |16 |17 |19 |21

N
K 1155141136 131|125 |121]1,19|1,16 |1,13|1,11]1,10 |1,08 |1,06 |1,04 | 1,01
A 1045)0,35]0,30 0,25 /0,19 0,15 /0,13 | 0,10 | 0,08 | 0,06 | 0,05 | 0,04 | 0,03 | 0,02 | 0,01

n = n° de amostras k = coeficiente multiplicador  a = risco do executante

O numero minimo de ensaios ou determinag¢des por segmento e por camada (area inferior a
4000m?) é de 5.

ACEITAGAO E REJEICAO
MATERIAL
Os resultados de todos os ensaios deverao atender as especificagdes.
TEMPERATURA

Os resultados de todas as medi¢des deverao situar-se no intervalo definido pela relagéao
viscosidade x temperatura, de acordo com as especificagdes de materiais aplicaveis.

TAXA DE APLICAGAO (T)
Os resultados da taxa de aplicagéo (T) serdo analisados estatisticamente e aceitos nas
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condi¢des seguintes:
Se X —k.s <valor minimo admitido = rejeita-se o servigo

Se X —k.s > valor minimo admitido = aceita-se o servigo

sendo:

ol
M
2<

onde:

Xi valores individuais

>

média da amostra
§  desvio padrao
k coeficiente tabelado em fungdo do numero de determinagbes

n  numero de determinagdes

Os servigos rejeitados deverao ser corrigidos, complementados ou refeitos.

Os resultados de controle serao registrados nos relatdrios periddicos de acompanhamento.
IX. CRITERIOS DE MEDIGAO

Os servigos aceitos serao medidos de acordo com os critérios seguintes:

— A imprimacao sera medida através da area efetivamente executada em metros quadrados,
incluidas todas as operagbes e encargos necessarios a execug¢ao da imprimacao abrangendo
armazenamento, perdas e transporte do ligante betuminoso, dos tanques de estocagem a pista.

- A CONTRATADA devera apresentar um Laudo Técnico de Controle Tecnolégico dos Ensaios e
apensado a este, os resultados dos ensaios realizados em cada etapa dos servicos conforme
exigéncias normativas do DNIT, devendo estes resultados serem entregues obrigatoriamente por
ocasiao do envio do ultimo boletim de medigéo.

X. PAGAMENTO

O pagamento sera feito pela area executada e medida na pista, considerando-se o prego unitario
contratual proposto, o qual devera incluir a aquisi¢édo, fornecimento, carga, transporte e descarga dos
materiais, ferramentas, equipamentos, maquinas, mao-de-obra, despesas e encargos indiretos
necessarios a completa execugdo dos servigos de acordo com as especificagdes e requisitos
exigidos.

5.5.6- PINTURA DE LIGAGAO
I. OBJETIVO

Estabelecer a sistematica adotada na execugao da aplicagado de pelicula do ligante betuminoso
sobre uma superficie subjacente, base ou pavimento, antes da execugdo de um novo revestimento
betuminoso.

Il. REFERENCIAS

Para o entendimento desta Norma deverao ser consultados os documentos seguintes:
— DNER-EM 369/97 - Emulsées asfalticas catiénicas
— DNER-ME 002/94 - Emulsao asfaltica - carga da particula

— DNER-ME 004/94 - Materiais betuminosos - determinagao da viscosidade "Saybolt-Furol"
a alta temperatura
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— DNER-ME 005/94 - Emulsao asfaltica - determinagéo da peneiragao

— DNER-ME 006/94 - Emulsao asfaltica - determinagéo da sedimentagao

— DNER-ISA 07 - Instrugcéo de servigo ambiental

— ABNT NBR-6568/71 - Emulsdes asfalticas - residuo por evaporagao

— Manual de Pavimentacao - DNER, 1996

— DNER-PRO 277/97 - Metodologia para controle estatistico de obras e servigos
lil. DEFINIGAO
Para os efeitos desta Norma, é adotada a definicdo seguinte:

- Pintura de ligagao - consiste na aplicagdo de ligante betuminoso sobre a superficie de
base coesiva ou pavimento betuminoso anterior a execugdo de uma camada betuminosa
qualquer, objetivando promover condi¢des de aderéncia entre as camadas.

IV. MATERIAL
Os ligantes betuminosos empregados na pintura de ligagdo poderao ser dos tipos seguintes:
a) emulsao asfaltica, tipo RR-2C;

A taxa recomendada de ligante betuminoso residual é de 0,3 I/m2 a 0,4 I/m2. Antes da aplicacgéo,
a emulsdo devera ser diluida na propor¢gédo de 1:1 com agua a fim de garantir uniformidade na
distribuicao desta taxa residual. A taxa de aplicagdo de emulsao diluida é da ordem de 0,8 I/m?a 1,0
I/m2.

V. EQUIPAMENTO

Para a varredura da superficie da base, usam-se, de preferéncia, vassouras mecanicas rotativas,
podendo entretanto a operagcdo ser executada manualmente. O jato de ar comprimido podera,
também, ser usado.

A distribuicdo do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba reguladora de presséo e
sistema completo de aquecimento que permitam a aplicagdo do ligante betuminoso em quantidade
uniforme.

Os carros distribuidores do ligante betuminoso, especialmente construidos para este fim, devem
ser providos de dispositivos de aquecimento, dispondo de tacémetro, calibradores e termémetros com
precisdo de 1 °C, estar em locais de facil observacado e, ainda, possuir aspergidor manual para
tratamento de pequenas superficies e corregdes localizadas. As barras de distribuicdo devem ser do
tipo de circulagcdo plena, com dispositivo de ajustamentos verticais e larguras variaveis de
espalhamento uniforme do ligante.

O depésito de ligante betuminoso, quando necessario, deve ser equipado com dispositivo que
permita o aquecimento adequado e uniforme do contetdo do recipiente. O depdsito deve ter uma
capacidade tal que possa armazenar a quantidade de ligante betuminoso a ser aplicado em, pelo
menos, um dia de trabalho.

VI. EXECUGCAO

A superficie a ser pintada devera ser varrida, a fim de ser eliminado o pé e todo e qualquer
material solto.

Aplica-se, a seguir, o ligante betuminoso adequado na temperatura compativel com o seu tipo,
na quantidade recomendada. A temperatura da aplicagdo do ligante betuminoso deve ser fixada para
cada tipo de ligante em fungéo da relagdo temperatura x viscosidade, escolhendo-se a temperatura
que proporcione melhor viscosidade para espalhamento. A viscosidade recomendada para o
espalhamento da emulsdo devera estar entre 20 a 100 segundos "Saybolt-Furol" (DNER-ME 004).

A tolerancia admitida para a taxa de aplicagado "T" do ligante betuminoso diluido com agua é de
0,2 I/m2.

A pintura de ligacdo é executada na pista inteira, em um mesmo turno de trabalho, deixando-a
fechada ao transito, sempre que possivel.

Quando nao, trabalha-se em meia pista, fazendo-se a pintura de ligagéo da adjacente, logo que
a pintura permita sua abertura ao transito.
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A fim de evitar a superposigdo ou excesso de material nos pontos inicial e final das aplicagtes,
colocam-se faixas de papel, transversalmente na pista, de modo que o material betuminoso comece e
termine de sair da barra de distribuicdo sobre essas faixas, as quais, a seguir, serdo retiradas; e
qualquer falha na aplicagéo, imediatamente corrigida.

VIl. MANEJO AMBIENTAL

A preservagao do meio ambiente nos servigos de execugao da pintura de ligagao, especialmente
em relacao ao estoque e aplicagao do ligante betuminoso, adota os cuidados seguintes:

— Evitar a instalagdo de depdsitos de ligante betuminoso préxima a cursos d’agua.

— Impedir o refugo, de materiais ja usados, na faixa de dominio e areas lindeiras, evitando
prejuizo ambiental.

— A desmobilizagdo desta atividade inclui remover os depdsitos de ligante e a limpeza do
canteiro de obras, e, consequliente recomposicdo da area afetada pelas atividades de
construgéo.

VIIl. INSPECAO
CONTROLE DO MATERIAL

O ligante betuminoso devera ser examinado em laboratério, obedecendo a metodologia indicada
pelo DNER e satisfazer as Especificagcbes em vigor. Para todo carregamento que chegar a obra
deverao ser executados os seguintes ensaios da emulsao asfaltica:

— 01 ensaio de Viscosidade "Saybolt-Furol" a 50 °C (DNER-ME 004)

— 01 ensaio de viscosidade "Saybolt-Furol" (DNER-ME 004) a diferentes temperaturas para
o estabelecimento de relagéo viscosidade x temperatura para cada 100t

— 01 ensaio de residuo por evaporacdao (ABNT NBR-6568)
— 01 ensaio de peneiramento (DNER-ME 005)
— 01 ensaio da carga da particula (DNER-ME 002)
Devera ser executado ensaio de sedimentagao para emulsdes para cada 100t (DNER-ME 006).
CONTROLE DA EXECUGAO
TEMPERATURA

A temperatura do ligante betuminoso deve ser medida no caminhao distribuidor, imediatamente
antes da aplicagdo, a fim de verificar se satisfaz o intervalo de temperatura definido pela relagao
viscosidade x temperatura.

TAXA DE APLICACAO (T)

O controle da quantidade do ligante betuminoso aplicado, obtido através do ligante residual, sera
feito aleatoriamente, mediante a colocagdo de bandejas de peso e area conhecidos, na pista onde
esta sendo feita a aplicagdo. Por intermédio de pesagens, apds a passagem do carro distribuidor,
tem-se a quantidade de ligante utilizado no calculo da taxa de aplicagao (T).

Para trechos de pintura de ligacdo de extensado limitada ou com necessidade de liberagao
imediata, com area de no maximo 4000m2, deverao ser feitas 5 determinagdes para o controle.

Nos demais casos, para segmentos com areas superior a 4.000m? e inferior a 20.000m?, o
numero de determinacgbes serdo definidos em fungao do risco a ser assumido pelo Executante, de
rejeicdo de um servigo de boa qualidade, conforme a tabela seguinte:

TABELA DE AMOSTRAGEM VARIAVEL

5 6 7 8 9 10 |11 12 |13 |14 |15 |16 |17 |19 |21

1,56 (1,41 (136 (1,31 125|1,21 1,19 |1,16 |1,13 1,11 [1,10 |1,08 |1,06 | 1,04 | 1,01

> X2

0,45 10,35 0,30 | 0,25 0,19 | 0,15 0,13 | 0,10 | 0,08 | 0,06 | 0,05 | 0,04 | 0,03 | 0,02 | 0,01

n = n° de amostras k = coeficiente multiplicador  a = risco do executante

ACEITAGAO E REJEIGAO
MATERIAL
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Os resultados de todos os ensaios deverao atender as especificagdes.
TEMPERATURA

Os resultados de todas as medi¢cdes deverdo situar-se no intervalo definido pela relagao
viscosidade x temperatura, de acordo com as especificagdes de materiais aplicaveis.

TAXA DE APLICAGAO (T)

Os resultados da taxa de aplicagéo (T) serdo analisados estatisticamente e aceitos nas
seguintes condigbes:

Se X —k.s < valor minimo admitido = rejeita-se o servico

Se X —k.s >valor minimo admitido = aceita-se o servigo

sendo:
yoX
n
onde:
Xi

valores individuais

>

meédia da amostra

desvio padrao

o)

k  coeficiente tabelado em fungdo do numero de determinagbes

n  numero de determinagoes
Os servigos rejeitados deverao ser corrigidos, complementados ou refeitos.
Os resultados de controle serao registrados nos relatdrios periddicos de acompanhamento.
IX. CRITERIOS DE MEDIGAO
Os servigos aceitos serao medidos de acordo com os critérios seguintes:

— A pintura de ligacao sera medida através da area executada em metros quadrados. Nesta
estando incluidas todas as operagdes de encargos necessarios a execug¢ao da pintura de
ligacdo abrangendo armazenamento, perdas e transportes de ligante betuminoso dos
tanques de estocagem a pista.

- A CONTRATADA devera apresentar um Laudo Técnico de Controle Tecnolégico dos
Ensaios e apensado a este, os resultados dos ensaios realizados em cada etapa dos servigos
conforme exigéncias normativas do DNIT, devendo estes resultados serem entregues
obrigatoriamente por ocasido do envio do ultimo boletim de medicao.

X. PAGAMENTO

O pagamento sera feito pela area executada e medida na pista, considerando-se o prego unitario
contratual proposto, o qual devera incluir a aquisi¢édo, fornecimento, carga, transporte e descarga dos
materiais, ferramentas, equipamentos, maquinas, mao-de-obra, despesas e encargos indiretos
necessarios a completa execugdo dos servigos de acordo com as especificagdes e requisitos
exigidos.

5.5.7- CONCRETO BETUMINOSO - FAIXA “C”
I. OBJETIVO

Estabelecer a sistematica a ser empregada na fabricagdo e execugdo de misturas betuminosas
para a construgdo de camadas do pavimento de acordo com os alinhamentos, greide e secao

45/69



ESTADO DE SANTA CATARINA

i PREFEITURA MUNICIPAL DE GASPAR

SECRETARIA DE PLANEJAMENTO E DESENVOLVIMENTO

transversal de projeto.
Il. REFERENCIAS
Para entendimento desta Norma deveréo ser consultados os documentos seguintes:
— DNER-EM 141/84 - Cimentos asfalticos de petréleo
— DNER-ME 204/95 - Cimentos asfalticos de petréleo
— DNER-ME 003/94 - Materiais betuminosos - determinagéo da penetragéo

— DNER-ME 004/94 - Materiais betuminosos - determinagao da viscosidade "Saybolt-Furol"
a alta temperatura

— DNER-ME 035/94 - Agregados - determinagéo da abrasao "Los Angeles"
— DNER-ME 053/94 - Misturas betuminosas - percentagem de betume

— DNER-ME 043/64 - Ensaio Marshall para misturas betuminosas

— DNER-ME 054/94 - Equivalente de areia

— DNER-ME 078/94 - Agregado graudo - adesividade a ligante betuminoso
— DNER-ME 079/94 - Agregado - adesividade a ligante betuminoso

— DNER-ME 083/94 - Agregados -analise granulométrica

— DNER-ME 086/94 - Agregado - determinagao do indice de forma

— DNER-ME 089/94 -Agregados - avaliagao da durabilidade pelo emprego de solugdes de
sulfato de sddio ou magnésio

— DNER-ME 148/94 - Material betuminoso - determinagao dos pontos de fulgor e combustéo
— DNER-ME 151/94 - Asfaltos - determinagdo da viscosidade cinematica

— DNER-PRO 164/94 — Calibr Controle de Sistema de Irregularidade de Superficie do
Pavimento (Sistema Integradores - IPR/USP - Maysmeter)

— DNER/PRO 182/94 - Medicao da irregularidade de superficie do pavimento com (Sistema
Integradores - IPR/USP - Maysmeter)

— DNER-PRO 277/97 - Metodologia para controle estatistico de obras e servigos
— ABNT MB-827/73 - Determinagao da viscosidade absoluta
— ABNT NBR-6560 - Materiais betuminosos - determinacao de ponto de amolecimento

— MET. HD 15/87 e HD 36/87 - British Standard - determinacdo da VDR - resisténcia a
derrapagem pelo péndulo britanico

— MET. LCPC-RG-2-1971 - Determinacdo da rugosidade superficial pela altura da areia
— Manual de Pavimentagao - DNER, 1996

lll. DEFINIGAO

Para os efeitos desta Norma é adotada a definigdo seguinte:

— Concreto betuminoso - mistura executada em usina apropriada, com caracteristicas
especificas composta de agregado mineral graduado, material de enchimento (filer) e
ligante betuminoso espalhada e comprimida a quente.

IV. MATERIAL

Os materiais constituintes de concreto betuminoso sdo agregados graudo, agregado miudo,
material de enchimento filer e ligante betuminoso, os quais devem satisfazer estas Especificacdes,
item 2 - Referéncias, e as especificacdes aprovadas pelo DNER.

LIGANTE BETUMINOSO
Podem ser empregados os seguintes ligantes betuminosos:
a) cimento asfaltico de petroleo, CAP-50/60, (classificagdo por penetragao).
AGREGADO GRAUDO
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O agregado graudo pode ser pedra, escoéria, seixo rolado, ou outro material indicado nas
Especificagbes Complementares. O agregado graudo deve se constituir de fragmentos saos,
duraveis, livres de torrdes de argila, e substancias nocivas e apresentar as caracteristicas seguintes:

a) desgaste Los Angeles igual ou inferior a 40% (DNER-ME 035); admitindo-se agregados
com valores maiores, no caso de terem apresentado desempenho satisfatério em utilizagao
anterior;

b) indice de forma superior a 0,5 (DNER-ME 086);
c) durabilidade, perda inferior a 12% (DNER-ME 89);
AGREGADO MIUDO

O agregado miudo pode ser areia, pé-de-pedra ou mistura de ambos. Suas particulas individuais
deveréo ser resistentes, apresentar moderada angulosidade, estando livres de torrées de argila e de
substancias nocivas. Devera apresentar equivalente de areia igual ou superior a 55%. (DNER-ME
054).

MATERIAL DE ENCHIMENTO (FILER)

Deve ser constituido por materiais minerais finamente divididos, tais como cimento Portland, cal
extinta, pds calcarios, cinza volante, etc., e que atendam a seguinte granulometria (DNER-ME 083):

Peneira % minima,passando
N° 40 100
N° 80 95

N° 200 65

Quando da aplicagao devera estar seco e isento de grumos.
MELHORADOR DE ADESIVIDADE

N&o havendo boa adesividade entre o ligante betuminoso e os agregados (DNER-ME 078,
DNER-ME 079), podera ser empregado melhorador de adesividade na quantidade fixada no projeto.

COMPOSIGCAO DA MISTURA

A composicao de concreto betuminoso deve satisfazer os requisitos do quadro seguinte com as
respectivas tolerancias no que diz respeito a granulometria e aos percentuais do ligante betuminoso.

Peneira de malha o .
o passando, em peso das faixas
quadrada
Tolerancias
Discriminagao AERTLIE A B C fixas de
(mm) .
projeto
2 50,8 100 - - -
11/2" 38,1 95-100 100 - 7%
1” 25,4 75-100 95-100 - 7%
3/4" 19,1 60-90 80-100 100 7%
1/2" 12,7 - - 85-100 7%
3/8” 9,5 35-65 45-80 75-100 7%
N°4 4,8 25-50 28-60 50-85 5%
N°10 2,0 20-40 20-45 30-75 5%
N°40 0,42 10-30 10-32 15-40 5%
N°80 0,18 5-20 8-20 8-30 2%
N°200 0,074 1-8 3-8 5-10 2%
40-7,0 45-75 45-90
Betume solul/el no CS2 Camada de Cgma(_ja de | Camadas 0.3%
(+) % ligagao ligagdo e de
rolamento rolamento

A faixa usada deve ser aquela, cujo didmetro maximo é igual ou inferior a 2/3 da espessura da
camada de revestimento.

Na escolha da curva granulométrica, para camada de rolamento, devera ser considerada a
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seguranc¢a do usuario,

As porcentagens de betume se referem a mistura de agregados, considerada como 100%. Para
todos os tipos, a fragao retida entre duas peneiras consecutivas nao devera ser inferior a 4% do total.

a) devera ser adotado o Ensaio Marshall (DNER-ME 043) para verificacdo das condicdes

de vazios, estabilidade e fluéncia da mistura betuminosa, segundo os valores seguintes:

Discriminagao

Camada de rolamento

Camada de ligagao (Binder)

Porcentagem de vazios

3ab

4a6

Relagdo betume/vazios

75-82

65-72

Estabilidade, minima

350 kgf (75 golpes)

350 kgf (75 golpes)

Fluéncia

250 kgf (50 golpes)

250 kgf (50 golpes)

20-45

20-45

b) as Especificagbes Complementares fixardo a energia de compactagao;

c) as misturas devem atender as especificacdes da relagdo betume/vazios ou aos minimos
de vazios do agregado mineral, dados pela linha inclinada do seguinte abaco:

V. EQUIPAMENTO

Todo equipamento, antes do inicio da execugédo da obra, devera ser examinado, devendo estar
de acordo com esta especificacdo. Os equipamentos requeridos sdo os seguintes:

DEPOSITO PARA LIGANTE BETUMINOSO

Os depositos para o ligante betuminoso deverdo possuir dispositivos capazes de aquecer o
ligante nas temperaturas fixadas nesta Especificagdo. Estes dispositivos também deverdo evitar
qualquer superaquecimento localizado. Devera ser instalado um sistema de recirculagdo para o
ligante betuminoso, de modo a garantir a circulagdo, desembaragada e continua, do depdsito ao
misturador, durante todo o periodo de operagédo. A capacidade dos depodsitos devera ser suficiente
para, no minimo, trés dias de servico.

DEPOSITO PARA AGREGADOS

Os silos deverao ter capacidade total de, no minimo, trés vezes a capacidade do misturador e
serao divididos em compartimentos, dispostos de modo a separar e estocar, adequadamente, as
fragbes apropriadas do agregado. Cada compartimento devera possuir dispositivos adequados de
descarga. Havera um silo adequado para o filer, conjugado com dispositivos para a sua dosagem.

USINA PARA MISTURAS BETUMINOSAS

A usina devera estar equipada com uma unidade classificadora de agregados, ap6s o secador,
dispor de misturador capaz de produzir uma mistura uniforme. Um termdémetro, com protecao
metalica e escala de 90° a 210 °C (precisédo + 1 °C), devera ser fixado no dosador de ligante ou na
linha de alimentacdo do asfalto, em local adequado, proximo a descarga do misturador. A usina
devera ser equipada além disto, com pirbmetro elétrico, ou outros instrumentos termométricos
aprovados, colocados na descarga do secador, com dispositivos para registrar a temperatura dos
agregados, com precisdo de = 5 °C.

Podera, também, ser utilizada uma usina do tipo tambor/secador/misturador, provida de coletor
de pé, alimentador de filer sistema de descarga da mistura betuminosa com comporta, ou
alternativamente, em silos de estocagem. A usina devera possuir silos de agregados multiplos, com
pesagem dindmica (precisdo de * 5%) e assegurar a homogeneidade das granulometrias dos
diferentes agregados.

CAMINHOES PARA TRANSPORTE DA MISTURA

Os caminhdes, tipo basculante, para o transporte do concreto betuminoso, deverdo ter
cacambas metalicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com agua e sab&o, dleo cru
fino, 6leo parafinico, ou solugdo de cal, de modo a evitar a aderéncia da mistura as chapas. A
utilizagdo de produtos susceptiveis de dissolver o ligante betuminoso (6leo diesel, gasolina, etc) ndo
serao permitidos.

EQUIPAMENTO PARA ESPALHAMENTO
O equipamento para espalhamento e acabamento devera ser constituido de pavimentadoras
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automotrizes, capazes de espalhar e conformar a mistura no alinhamento, cotas e abaulamento
requeridos. As acabadoras deverdo ser equipadas com parafusos sem fim, para colocar a mistura
exatamente nas faixas, e possuir dispositivos rapidos e eficientes de direcao, além de marchas para a
frente e para tras. As acabadoras deverdo ser equipadas com alisadores e dispositivos para
aquecimento, a temperatura requerida, para a colocagéo da mistura sem irregularidade.

EQUIPAMENTO PARA A COMPRESSAO

O equipamento para a compressao sera constituido por rolo pneumatico e rolo metalico liso, tipo
tandem ou rolo vibratério. Os rolos pneumaticos, autopropulsores, devem ser dotados de dispositivos
que permitam a calibragem de variagdo da pressao dos pneus de 2,5kgf/cm? a 8,4kgf/cm? (35 a 120
psi).

O equipamento em operagcdo deve ser suficiente para comprimir a mistura a densidade
requerida, enquanto esta se encontrar em condi¢des de operacionalidade.

VI. EXECUGCAO

Sendo decorridos mais de sete dias entre a execugdo da imprimacgéo e a do revestimento, ou no
caso de ter havido transito sobre a superficie imprimada, ou, ainda ter sido a imprimagéo recoberta
com areia, p6-de-pedra, etc., devera ser feita uma pintura de ligagéo.

A temperatura de aplicagdo do cimento asfaltico deve ser determinada para cada tipo de ligante,
em fungao da relagéo temperatura viscosidade.

A temperatura conveniente é aquela na qual o asfalto apresenta uma viscosidade situada dentro
da faixa de 75 e 150 segundos, "Saybolt-Furol" (DNER-ME 004), indicando-se, preferencialmente, a
viscosidade de 85 a 95 segundos. Entretanto, a temperatura do ligante ndo deve ser inferior a 107 °C
e nem exceder a 177 °C.

A temperatura de aplicagcdo do alcatrdo sera aquela na qual a viscosidade "Engler" (ASTM D
166%5) situa-se em uma faixa de 253. A mistura, neste caso, ndo deve deixar a usina com temperatura
superior a 106 °C.

Os agregados devem ser aquecidos a temperaturas de 10 °C a 15 °C, acima da temperatura do
ligante betuminoso.

PRODUGAO DO CONCRETO BETUMINOSO

A producdo do concreto betuminoso é efetuada em usinas apropriadas, conforme anteriormente
especificado.

TRANSPORTE DO CONCRETO BETUMINOSO

O concreto betuminoso produzido devera ser transportado, da usina até o ponto de aplicagéo,
nos veiculos basculantes especificados.

Quando necessario, para que a mistura seja colocada na pista a temperatura especificada, cada
carregamento devera ser coberto com lona ou outro material aceitavel, com tamanho suficiente
para proteger a mistura.

DISTRIBUIGAO E COMPRESSAO DA MISTURA
A distribuicdo do concreto betuminoso deve ser feita por maquinas acabadoras.

Caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas deverdo ser sanadas pela adicdo
manual de concreto betuminoso, sendo esse espalhamento efetuado por meio de ancinhos e rodos
metalicos.

Apés a distribuicdo do concreto betuminoso, tem inicio a rolagem. Como norma geral, a
temperatura de rolagem € a mais elevada que a mistura betuminosa possa suportar, temperatura
essa fixada, experimentalmente, para cada caso.

A temperatura recomendavel para a compressao da mistura € aquela na qual o ligante apresenta
uma viscosidade, "Saybolt-Furol" (DNERME 004), de 140 + 15 segundos, para o cimento asfaltico ou
uma viscosidade especifica, "Engler" (ASTM-D 1665), de 40 + 5, para o alcatrao.

Caso sejam empregados rolos de pneus, de pressdo variavel, inicia-se a rolagem com baixa
pressdo, a qual sera aumentada a medida que a mistura vai sendo compactada, e,
consequentemente, suportando pressdes mais elevadas.
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A compressao sera iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em dire¢cdo ao eixo da
pista. Nas curvas, de acordo com a superelevagao, a compressao deve comecar sempre do ponto
mais baixo para o mais alto. Cada passada do rolo deve ser recoberta na seguinte de, pelo menos,
metade da largura rolada. Em qualquer caso, a operagéo de rolagem perdurara até o momento em
que seja atingida a compactagao especificada.

Durante a rolagem n&o serdo permitidas mudancgas de diregédo e inversdes bruscas de marcha,
nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém-rolado. As rodas do rolo deverao
ser umedecidas adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da mistura.

ABERTURA AO TRAFEGO

Os revestimentos recém-acabados deverao ser mantidos sem trafego, até o seu completo
resfriamento.

VIl. MANEJO AMBIENTAL

Para execugdo de revestimento betuminoso do tipo concreto betuminoso usinado a quente sao
necessarios trabalhos envolvendo a utilizacdo de asfalto e agregados, além da instalagcdo de usina
misturadora.

Os cuidados a serem observados para fins de preservacdo do meio ambiente envolvem a
producéo e aplicacdo de agregados, o estoque e operagéo da usina.

AGREGADOS

No decorrer do processo de obtengédo de agregados de pedreiras devem ser considerados os
seguintes cuidados principais:

— A brita e a areia somente serdo aceitas apds apresentacdo da licenga ambiental de
operagao da pedreira/areal cuja copia da licengca devera ser arquivada junto ao Livro de
Ocorréncias da obra.

— Evitar a localizagdo da pedreira e das instalagbes de britagem em area de preservagao
ambiental.

— Planejar adequadamente a exploragdo da pedreira de modo a minimizar os danos
inevitaveis durante a exploracéo e possibilitar a recuperagdo ambiental apds a retirada de
todos os materiais e equipamentos.

— Impedir queimadas como forma de desmatamento.
— Seguir as recomendacgdes constantes da DNER-ES 279/97 para os Caminhos de Servigo.

— Construir, junto as instalagdes de britagem, bacias de sedimentagdo para retengao do po
de pedra eventualmente produzido em excesso ou por lavagem da brita, evitando seu
carreamento para cursos d’agua.

— Exigir a documentacdo atestando a regularidade das instalagdes pedreira/areal/usina,
assim como sua operacgdo, junto ao 6rgado ambiental competente, caso estes materiais
sejam fornecidos por terceiros.

LIGANTES BETUMINOSOS
Instalar os depdsitos em locais afastados de cursos d’agua.

Vedar o refugo de materiais usados a beira da estrada e em outros locais onde possam causar
prejuizos ambientais.

Recuperar a area afetada pelas operagdes de construgdo/execugao, mediante a remocao da
usina e dos depdsitos e a limpeza de canteiro de obras.

As operagbes em usinas asfalticas a quente englobam:
— estocagem, dosagem, peneiramento e transporte de agregados frios;
—transporte, peneiramento, estocagem e pesagem de agregados quentes;
— transporte e estocagem de filer;
— transporte, estocagem e aquecimento de 6leo combustivel e cimento asfaltico.
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AGENTES E FONTES POLUIDORAS

AGENTE POLUIDOR FONTE POLUIDORAS

A principal fonte é o secador rotativo.

Outras fontes sao: peneiramento, transferéncia
I. Emissé&o de Particulas e manuseio de agregados, balanga, pilhas de
estocagem e trafego de veiculos e vias de
acesso.

Combustio do 6leo: 6xido de enxofre, 6xido de
nitrogénio, monoxido de carbono e
hidrocarbonetos.

Misturador de asfalto: hidrocarbonetos.
Aquecimento de Cimento Asfaltico:
hidrocarbonetos.

Tanques de estocagem de 6éleo combustivel e
de cimento asfaltico: hidrocarbonetos.

Il. Emisséo de gases

As principais fontes sao pilhas de estocagem
ao ar livre, carregamento dos silos frios, vias de
trafego, area de peneiramento, pesagem e
mistura.

Ill. Emissbes Fugitivas

Sao quaisquer langamentos ao ambiente, sem
OBS.: Emisso6es Fugitivas passar primeiro por alguma chaminé ou duto
projetados para corrigir ou controlar o seu fluxo.

QUANTO A INSTALAGAO

Impedir a instalagdo de usinas de asfalto a quente a uma distancia inferior a 200m (duzentos
metros), medidos a partir da base da chaminé, de residéncias, hospitais, clinicas, centros de
reabilitacdo, escolas, asilos, orfanatos, creches, clubes esportivos, parques de diversdes e outras
construgdes comunitarias.

Definir no projeto executivo, areas para as instalagdes industriais, de maneira tal, que se consiga
0 minimo de agressao ao meio ambiente.

Atribuir a Executante responsabilidade pela obtengédo da licenga de instalagdo/operagéo, assim
como, manter a usina em condi¢des de funcionamento dentro do prescrito nestas especificagoes.

OPERAGAO

Instalar sistemas de controle de poluigdo do ar constituidos por ciclone e filtro de mangas ou de
equipamentos que atendam aos padrdes estabelecidos na legislagao vigente.

Apresentar junto com o projeto para obtengao de licenga, resultados de medigdes em chaminés,
que comprovem a capacidade do equipamento de controle proposto para atender aos padrdes
estabelecidos pelo 6rgdo ambiental.

Dotar os silos de estocagem de agregados frios de protecdes laterais e cobertura, para evitar a
disperséo das emissdes fugitivas durante a operagao de carregamento.

Enclausurar a correia transportadora de agregados frios.

Adotar procedimentos de forma que a alimentagdo do secador seja feita sem emissao visivel
para a atmosfera.

Manter pressao negativa no secador rotativo, enquanto a usina estiver em operagéo, para que
sejam evitadas emissdes de particulas na entrada e saida do mesmo.

Dotar o misturador, os silos de agregados quentes e as peneiras classificatérias do sistema de
exaustdo de conexao ao sistema de controle de poluigdo do ar, para evitar emissdes de vapores e
particulas para a atmosfera.

Fechar os silos de estocagem de massa asfaltica.

Pavimentar e manter limpas as vias de acesso internas, de tal modo que as emissdes
provenientes do trafego de veiculos n&o ultrapassem 20% de opacidade.
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Dotar os silos de estocagem de filer de sistema préprio de filtragem a seco.

Adotar procedimentos operacionais que evitem a emissao de particulas provenientes dos
sistemas de limpeza dos filtros de mangas e de reciclagem do pé retido nas mangas.

Acionar os sistemas de controle de polui¢ao do ar antes dos equipamentos de processo.
Manter em boas condigdes de operagao todos os equipamentos de processo e de controle.
Dotar as chaminés de instalagbes adequadas para realizagcado de medigoes.

Substituir o 6leo combustivel por outra fonte de energia menos poluidora (gas ou eletricidade) e
os estabelecimentos de barreiras vegetais no local, sempre que possivel.

VIIl. INSPEGCAO
CONTROLE DE QUALIDADE DO MATERIAL

Todos os materiais deverao ser examinados em laboratdrio, obedecendo a metodologia indicada
pelo DNER, e satisfazer as especificagées em vigor.

LIGANTE BETUMINOSO
O controle de qualidade do ligante betuminoso constara do seguinte:
a) para cimento asfalticos:

— 01 ensaio de viscosidade absoluta a 60 °C (ABNT MB-827) quando o asfalto for
classificado por viscosidade ou 01 ensaio de

penetracdo a 25° (DNER-ME 003) quando o asfalto for especificado por penetragdo para
todo carregamento que chegar a obra;

— 01 ensaio de ponto de fulgor, para todo carregamento que chegar a obra (DNER-ME 148);

— 01 indice de susceptibilidade térmica para cada 100 t determinado pelos ensaios DNER-
ME 003 e ABNT NBR 6560;

— 01 ensaio de espuma, para todo carregamento que chegar a obra;

— 01 ensaio de viscosidade "Saybolt-Furol" (DNER-ME 004) para todo carregamento que
chegar a obra

— 01 ensaio de viscosidade "Saybolt-Furol" (DNER-ME 004) a diferentes temperaturas para
o estabelecimento da curva viscosidade x temperatura, para cada 100 t.

b) Para alcatrao:
— 01 ensaio de flutuagéo, para todo carregamento que chegar a obra (ASTM D 139);
— 01 ensaio de destilagéo, para cada 500 t (ASTM-D 139);

— 01 ensaio de viscosidade "Engler" (ASTM-D 1665) para o estabelecimento da curva
temperatura viscosidade, para cada 100 t.

AGREGADOS
O controle de qualidade dos agregados constara do seguinte:

— 02 ensaios de granulometria do agregado, de cada silo quente, por jornada de 8 horas de
trabalho (DNER-ME 083);

— 01 ensaio de desgaste Los Angeles, por més, ou quando houver variagao da natureza do
material (DNER-ME 035);

— 01 ensaio de indice de férma, para cada 900m?* (DNER-ME 086);

— 01 ensaio de equivalente de areia do agregado miudo, por jornada de 8 horas de trabalho
(DNER-ME 054);

— 01 ensaio de granulometria do material de enchimento (filer), por jornada de 8 horas de
trabalho (DNER-ME 083).

CONTROLE DA EXECUGAO
O controle da execucgao sera exercido através de coleta de amostras, ensaios e determinagdes

52/69



ESTADO DE SANTA CATARINA

i PREFEITURA MUNICIPAL DE GASPAR

SECRETARIA DE PLANEJAMENTO E DESENVOLVIMENTO

feitas de maneira aleatéria.
CONTROLE DA QUANTIDADE DE LIGANTE NA MISTURA

Devem ser efetuadas extragdes de betume, de amostras coletadas na saida do misturador
(DNER-ME 053). A porcentagem de ligante podera variar, no maximo, + 0,3%, da fixada no projeto.

CONTROLE DA GRADUAGAO DA MISTURA DE AGREGADOS

Sera procedido o ensaio de granulometria (DNER-ME 083) da mistura dos agregados resultantes
das extragbes citadas no item anterior. A curva granulométrica deve manter-se continua,
enquadrando-se dentro das tolerancias, especificadas no projeto.

CONTROLE DE TEMPERATURA

Serao efetuadas medidas de temperatura, durante a jornada de8 horas de trabalho, em cada um
dos itens abaixo discriminados:

a) do agregado, no silo quente da usina;

b) do ligante, na usina;

c¢) da mistura, no momento, da saida do misturador.
As temperaturas devem apresentar valores de 5 °C das temperaturas especificadas.
CONTROLE DAS CARACTERISTICAS DA MISTURA

Deverao ser realizados ensaios Marshall com trés corpos-de-prova de cada mistura, por cada
jornada de 8 horas de trabalho (DNER-ME 043).

Os valores de estabilidade e da fluéncia deverao satisfazer ao especificado no item proposto. As
amostras devem ser retiradas na saida do misturador.

O numero das determinagdes ou ensaios de controle da usinagem do concreto betuminoso por
jornada de trabalho sera definido em funcéo do risco de rejeicdo de um servico de boa qualidade a
ser assumido pelo Executante, conforme a tabela seguinte:

TABELA DE AMOSTRAGEM VARIAVEL

5 6 7 8 9 10 |11 12 |13 |14 |15 [16 [17 |19 |21

N
K ]155|141]136 131125121119 1,16 1,13 |1,11]1,10 |1,08 |1,06 |1,04 | 1,01
A 1045)0,35|0,30|0,25|0,19 0,15 /0,13 |0,10 | 0,08 | 0,06 | 0,05 | 0,04 | 0,03 | 0,02 | 0,01

n = n° de amostras k = coeficiente multiplicador  a = risco do executante

O numero minimo de determinagdes por jornada de 8 horas de trabalho é de 5 (cinco).
ESPALHAMENTO E COMPRESSAO NA PISTA
TEMPERATURA DE COMPRESSAO

Deverao ser efetuadas medidas de temperatura durante o espalhamento da massa
imediatamente, antes de iniciada a compressao.

Estas temperaturas deverao ser as indicadas para compresséo, com uma tolerancia de 5 °C.
CONTROLE DO GRAU DE COMPRESSAO

O controle do grau de compressdo - GC da mistura betuminosa devera ser feito,
preferencialmente, medindo-se a densidade aparente de corpos-de-prova extraidos da mistura
espalhada e comprimida na pista, por meio de brocas rotativas.

Poderao ser empregados outros métodos para determinacdo da densidade aparente na pista,
desde que indicados no projeto e ou aprovados pela fiscalizagao.

Devem ser realizadas determinagdes em locais escolhidos aleatoriamente durante a jornada de
trabalho, ndo sendo permitidos — GC inferiores a 97%.

O controle do grau de compressdo podera, também, ser feito medindo-se as densidades
aparentes dos corpos-de-prova extraidos da pista e comparando-se com as densidades aparentes de
corpos-de-prova moldados no local. As amostras para a moldagem destes corpos-de-prova deverao
ser colhidas bem préximo ao local onde serao realizados os furos e antes da sua compactagao.

O numero de determinagdes das temperaturas de compressao do grau de compactagao - GC é
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definido em funcdo do risco de rejeicdo de um servico de boa qualidade a ser assumido pelo
Executante.

VERIFICAGAO FINAL DA QUALIDADE
ESPESSURA DA CAMADA

Sera medida a espessura por ocasido da extragdo dos corpos-de-prova na pista, ou pelo
nivelamento, do eixo e dos bordos, antes e depois do espalhamento e compressao da mistura.
Admiti-se a variagao de + 5% em relagéo as espessuras de projeto.

ALINHAMENTOS

A verificacdo do eixo e bordos é feita durante os trabalhos de locagdo e nivelamento nas
diversas se¢odes correspondentes as estacas da locagcdo. Podera também ser a trena. Os desvios
verificados ndo deverao exceder £ 5 cm.

ACABAMENTO DA SUPERFICIE

Durante a execucao devera ser feito em cada estaca da locagdo o controle de acabamento da
superficie do revestimento, com o auxilio de duas réguas, uma de 3,00 m e outra de 1,20 m,
colocadas em angulo reto e paralelamente ao eixo da estrada, respectivamente. A variagdo da
superficie, entre dois pontos quaisquer de contato, ndo deve exceder a 0,5 cm, quando verificada
com qualquer das réguas.

O acabamento da superficie devera, ser verificado por "aparelhos medidores de irregularidade
tipo resposta" devidamente calibrado (DNERPRO 164 e DNER-PRO 182). Neste caso o acabamento
ao Quociente de Irregularidade - Ql devera apresentar valor inferior a 35 contagens/km.

CONDIGCOES DE SEGURANGA

O revestimento acabado devera apresentar VRD, Valor de Resisténcia a Derrapagem, superior a
55, medido com auxilio do Péndulo Britdnico SRT (Método HD 15/87 e HD 36/87 Bristish Standard),
ou outros similares.

O projeto da mistura devera ser verificado experimentalmente através de trecho experimental
como extensdo da ordem de 100m.

Podera, também, ser empregado outro processo para avaliagdo da resisténcia a derrapagem,
quando indicado no projeto. Os ensaios de controle da execugao serdo realizados para cada 200m de
pista, em locais escolhidos de maneira aleatéria.

ACEITAGAO E REJEIGAO

Para o controle da usinagem do concreto betuminoso, espalhamento e compressao na pista,
deve-se analisar estatisticamente os resultados abaixo e verificar a condigdo seguinte (DNER-PRO
277/97):

a ) Na Usina

Para a quantidade de ligante na mistura, graduagdo da mistura de agregado, temperatura na
saida do misturador e da fluéncia no ensaio Marshall em que é especificada uma faixa de
valores minimos e maximos deve ser verificado a condigao seguinte:

Se X —k.s <valor minimo admitidoou X —k.5 > valor méaximo de projeto =  rejeita-
Se 0 servico

Se X —k.s > valor minimo admitidoou X —k.s > valor maximo de projeto = aceita-
Se 0 servico

sendo:

yo2X

n

onde:

X: valores individuais
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média da amostra

>

s desvio padrao
k coeficiente tabelado em fungdo do nimero de determinagées

n  numero de determinagdes
Os servigos rejeitados deverao ser corrigidos, complementados ou refeitos.
Os resultados de controle serao registrados nos relatérios periédicos de acompanhamento.
Para os resultados do ensaio de estabilidade Marshal em que é especificado um valor minimo a
ser atingido deve-se verificar a condigdo seguinte:
Se X —k.s < valor minimo admitido = rejeita-se o servigo

Se X —k.s > valor minimo admitido = aceita-se o servico

b ) Na Pista

Para o Grau de Compactagao - GC - em que € especificado um valor minimo a ser atingido
deve-se verificar a condi¢gdo seguinte:

X —k.s
Se < valor minimo admitido = rejeita-se o servigo

Se X —k.s > valor minimo admitido = aceita-se o servigo

Os servigos rejeitados deverao ser corrigidos, complementados ou refeitos.

Os resultados do controle estatistico serdo registrados em relatérios periédicos de
acompanhamento

IX. CRITERIOS DE MEDIGAO
Os servigos aceitos serao medidos de acordo com os critérios seguintes:
— O concreto betuminoso sera medido, em m?® através da mistura efetivamente aplicada na pista.

- A CONTRATADA devera apresentar um Laudo Técnico de Controle Tecnolégico dos Ensaios e
apensado a este, os resultados dos ensaios realizados em cada etapa dos servicos conforme
exigéncias normativas do DNIT, devendo estes resultados serem entregues obrigatoriamente por
ocasiao do envio do ultimo boletim de medigéo.

X. PAGAMENTO
O concreto betuminoso sera pago apés a medigdo do servigo executado, aos pregos unitarios
propostos.

O prego unitario incluirda o fornecimento de todos os materiais, inclusive o melhorador de
adesividade se necessario, 0 preparo, a carga, transporte, descarga, o espalhamento e a compresséao
da mistura, mao de obra, despesas e encargo indiretos, equipamentos e eventuais relativos a esse
servigo, assim como o transporte de agregados, material betuminoso, material de enchimento e todos
0s ensaios tecnoldgicos ao controle de execugao dos servigos.

5.5.8- PASSEIO
I. DEFINICAO

Passeio publico é a parte da via publica, normalmente segregada e em nivel diferente, destinada
a circulagdo de qualquer pessoa, independente de idade, estatura, limitagdo de mobilidade ou
percepgdo, com autonomia e seguranga, bem como a implantacdo de mobilidrio urbano,
equipamentos de infraestrutura, vegetacao, sinalizagéo e outros fins previstos em leis especificas.

Il. OBJETIVO
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Garantir a mobilidade e acessibilidade para todos os usuarios, assegurando 0O acesso,
principalmente, de idosos e pessoas com deficiéncia ou com mobilidade reduzida, possibilitando rotas
acessiveis, concebidas de forma continua e integrada por convenientes conexdes entre destinos,
incluindo as habitagdes, os equipamentos de servigos publicos, os espagos publicos, o comércio € o
lazer, entre outros.

lll. PROCESSO EXECUTIVO

Toda extensdo prevista para execugao do passeio devera estar livre de vegetagado, detritos
plasticos ou similares, madeiras, etc, nivelada, compactada e largura/altura definidas.

Os pavimentos dos passeios deverdo estar em harmonia com seu entorno, ndo apresentar
desniveis, ser construidos, reconstruidos ou reparados com materiais e padrdes apropriados ao
trafego de pessoas e constituir uma rota acessivel aos pedestres que neles caminhem, com

superficie regular, firme, antiderrapante e sem obstaculos.

Os passeios deverdao ser continuos, sem mudanga abrupta de niveis ou inclinagbes que
dificultem o transito seguro de pedestres, observados os niveis imediatos dos passeios vizinhos;

A inclinagao transversal da superficie maxima de 2% (dois por cento);
A altura minima, livre de interferéncias, de 2,10m (dois metros e dez centimetros).
Da Faixa Livre:

A faixa livre é a area destinada exclusivamente a livre circulagdo de pedestres, desprovida de
obstaculos, equipamentos urbanos ou de infraestrutura, mobiliario, vegetacao, floreiras, rebaixamento
de guias para acesso de veiculos ou qualquer outro tipo de interferéncia permanente ou temporaria,
devendo atender as seguintes caracteristicas:

1 - possuir superficie regular, firme, continua e antiderrapante sob qualquer condic¢ao;

2 - ter inclinagdo longitudinal acompanhando o greide da rua;

3 - ter inclinacao transversal constante, ndo superior a 2% (dois por cento);

4 - possuir largura minima de 1,20m (um metro e vinte centimetros), salvo quando justificado;
5 - ser livre de qualquer interferéncia ou barreira arquitetonica;

6 - destacar-se visualmente no passeio por meio de cores, texturas, juntas de dilatagao ou
materiais em relagdo as outras faixas do passeio;

7 - em alargamentos de passeios, nas esquinas, a rota acessivel proposta pela faixa livre devera
ser preservada por meio de uma area de acomodacéo;

8 - ser livre de emendas ou reparos de pavimento, devendo ser recomposta em toda sua largura,
dentro da modulagéo original, em caso de interferéncias.

Das Esquinas:

A esquina constitui o trecho do passeio formado pela area de confluéncia de 2 (duas) vias.
As esquinas deverao ser constituidas de modo a:

1 - facilitar a passagem de pessoas com mobilidade reduzida;

2 - permitir a melhor acomodacgao de pedestres;

3 - permitir boa visibilidade e livre passagem das faixas de travessia de pedestres nos
cruzamentos.

Para garantir a seguranga do pedestre nas travessias e do condutor do automoével nas
conversoes, as esquinas deverao estar livres de interferéncias visuais ou fisicas até a distancia de 5m
(cinco metros) a partir do bordo do alinhamento da via transversal.

Todos os equipamentos ou mobiliarios colocados na proximidade de esquinas deverdo seguir
critérios de localizagdo de acordo com o tamanho e a influéncia na obstrugdo da visibilidade,
conforme os critérios estabelecidos no Cddigo de Transito Brasileiro - CTB e na NBR 9050 da
Associagdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT ou norma técnica oficial superveniente que a
substitua.

Do Acesso ao Veiculo:

56/69



ESTADO DE SANTA CATARINA

i PREFEITURA MUNICIPAL DE GASPAR

SECRETARIA DE PLANEJAMENTO E DESENVOLVIMENTO

O rebaixamento de guia para acesso aos veiculos devera:

1 - localizar-se dentro da faixa de servigo junto a guia ou dentro da faixa de acesso junto aos
iméveis, nao obstruindo a faixa de livre circulagao;

2 - possuir 1 (um) degrau separador entre o nivel do meio fio e a concordancia com o
rebaixamento, com altura média de 2cm (dois centimetros);

3 - conter abas de acomodacéo lateral para os rebaixamentos de guia e implantagdo de rampas
destinadas ao acesso de veiculos quando eles intervierem, no sentido longitudinal, em areas de
circulagao ou travessia de pedestres;

4 - n3o interferir na inclinagao transversal da faixa de livre circulagao de pedestres;

5 - nas areas de acesso aos veiculos, a concordancia ente o nivel do passeio e o nivel do leito
carrogavel na rua, decorrente do rebaixamento das guias, devera ocorrer na faixa de servigo nao
ocupando mais que 1/3 (um terco) da largura do passeio, salvo quando justificado, respeitando o
minimo de 40cm (quarenta centimetros) e o maximo de 1,00m (um metro), ndo devendo interferir
na inclinagao transversal da faixa de livre circulagéo.

Os locais destinados a postos de gasolina, oficinas, estacionamentos ou garagens de uso
coletivo deverao ter suas entradas e saidas devidamente identificadas e sinalizadas.

Dos Dispositivos Especificos de Acessibilidade:

Os passeios devem incorporar dispositivos de acessibilidade nas condi¢des especificadas na
NBR 9050 da ABNT ou norma técnica oficial superveniente que a substitua.

Do rebaixamento das calcadas e guias:

O rebaixamento de calgadas e guias nas entradas/saidas de veiculos nas residéncias conforme
norma técnica oficial superveniente que a substitua.

Da sinalizagao tatil de alerta e direcional

Devera ser executada junto a desniveis, tais como plataformas de embarque e desembarque,
palcos, vaos, rampas para travessias de pedestres, entre outros, em cor contrastante com a do piso.
Deve ter uma largura entre 0,20 m e 0,60 m, instalada ao longo de toda a extens&o onde houver risco
de queda, e estar a uma distancia da borda de no minimo 0,40 m conforme especificadas na NBR
16537 da ABNT ou norma técnica oficial superveniente que a substitua.

IV. EQUIPAMENTO

Todo o equipamento a ser utilizado devera ser vistoriado antes do inicio da execugao do servigo
de modo a garantir condi¢gdes apropriadas de operagao, sem o0 que nao podera ser autorizada sua
execugao.

Para a realizagao dos trabalhos sao recomendados:

— Caminhao basculante;

— Caminhao de carroceria fixa;

- Retro-escavadeira;

— Betoneira ou caminhéo betoneira;

- Serra circular tipo policorte diamantada;

- Compactador mecéanico gasolina/elétrico tipo placa vibratéria;
V. MATERIAIS

Os materiais empregados na construgao, reconstrugdo ou reparo dos passeios, especialmente
do pavimento, entendido este como um sistema composto de base, sub-base e revestimento, da faixa
livre, deverao apresentar as seguintes caracteristicas:

1 - garantir superficie firme, regular, estavel e ndo escorregadia sob qualquer condigao;

2 - evitar vibragdes de qualquer natureza que prejudiquem a livre circulagéo, principalmente de
pessoas usuarias de cadeira de rodas;

3 - ter durabilidade garantida ou minima de 5 (cinco) anos;
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4 - possuir resisténcia a carga de veiculos quando os materiais forem utilizados na faixa de
acesso de garagens e estacionamentos e no rebaixamento de guia para veiculos;

5 - os pavimentos utilizados para faixa de servigo e de acesso deverao, sempre que possivel, ser
permeaveis e fazer parte de sistema drenante que encaminhe as aguas para a drenagem publica
existente.

Para este projeto esta previsto a utilizagdo bloco de concreto intertravado pré-moldado (Paver)
Fck 35 MPa, dispostos de tal maneira que obedega todos os critérios e recomendacgdes especificas
das NBR 9780 e 9781, normas técnicas da Associacédo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT,
referentes aos testes de resisténcia e dimensionais e controle de qualidade dos respectivos materiais
e NBR 15953/2011 para sistemas construtivos.

Para as areas destinadas a execugao de rampas para pedestres e acesso ao veiculo, devera ser
em concreto com resisténcia minima a compressdao de fck 20 MPa, simples desempenado,
obedecendo aos critérios e recomendagdes da NBR 16537 no tocante a declividade e forma
construtiva das mesmas.

O concreto utilizado devera ser preparado de acordo com o prescrito nas Normas ABNT NBR-
6118 e ABNT NBR-7187, além de atender o que dispdem a Norma DNER-ES 330/97.

VI. MANEJO AMBIENTAL

Durante a execugao deverado ser preservadas as condigbes ambientais, exigindo os seguintes
procedimentos:

— Todo o material excedente de escavagdo, ou sobras, devera ser removido das
proximidades dos dispositivos, evitando-se o entupimento, cuidando-se ainda que este
material ndo seja conduzido para os cursos d’agua e causando seu assoreamento.

— Nos pontos de desagle dos dispositivos deverdo ser executadas obras de protecéo,
evitando promover a erosao das vertentes ou assoreamento de cursos d’agua.

— Em todos os locais onde ocorrerem escavagdes ou aterros necessarios a implantacao das
obras, deverao ser tomadas medidas que proporcionem a manutencao das condi¢des locais
através de replantio da vegetagéo local ou grama.

— Como em geral as aguas de drenagem superficial afetam as condigées de escoamento
difuso, conseqlientemente dos mananciais locais, durante a execugao dos dispositivos, ou
apos a sua conclusdo, devera ser mantida a qualidade das aguas e sua potabilidade,
impedindo-se a sua contaminagao, especialmente por despejos sanitarios.

— Durante o desenrolar das obras devera ser evitado o trafego desnecessario de
equipamentos ou veiculos por terrenos naturais, de modo a evitar sua desfiguragao.

— Nas areas de bota-fora, ou de empréstimos necessarios a realizagao dos dispositivos,
deverdo ser evitados os langcamentos de materiais de escavagdo que possam afetar o
sistema de drenagem superficial.

— Além destas deverao ser atendidas as recomendacdes da DNER-ISA 07- Instrugdo de
Servigo Ambiental referente ao escoamento das aguas e a protegéo contra a eroséo.

VERIFICAGAO FINAL DA QUALIDADE
CONTROLE GEOMETRICO

O controle geométrico da execugcdo da pavimentagdo do passeio sera feito através de
levantamentos topograficos, auxiliados por gabaritos e acessorios.

Os elementos geométricos caracteristicos serdo estabelecidos em Notas de Servico com as
quais sera feito o acompanhamento da execucéo.

As dimensdes das segOes transversais avaliadas ndo devem diferir das indicadas no projeto de
mais de 1%, em pontos isolados.

Todas as medidas de espessuras efetuadas devem se situar no intervalo de + 10% em relagao
a espessura de projeto.

CONTROLE DE ACABAMENTO
Sera feito o controle qualitativo dos dispositivos, de forma visual, avaliando-se as caracteristicas
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de acabamento das obras, acrescentando-se outros processos de controle, para garantir que nao
ocorra prejuizo ao CONTRATANTE.

ACEITACAO E REJEICAO

Sera controlado o valor minimo da resisténcia a compressao ou a flexao do concreto executados
nas rampas de pedestres e acesso ao veiculo, bem como solicitagdo dos ensaios de laboratério dos
blocos de concretos pré-moldados a serem utilizados quando a FISCALIZACAO notar qualquer
incompatibilidade com o projetado.

Os servigos rejeitados deverdao ser corrigidos, complementados ou refeitos a expensas da
CONTRATADA.

Os resultados de controle serdo registrados nos relatérios periédicos de acompanhamento,
Diario de Obra.

IX. CRITERIOS DE MEDIGAO
Os servigos aceitos serao medidos de acordo com os critérios seguintes:

— Serao medidos pela area efetivamente executadas através a medigdo do seu comprimento
e largura ou através de aparelho estacdo total quando a superficie for irregular,
determinando a area em metros quadrado, acompanhando as declividades quando houver.

X. PAGAMENTO

O pagamento sera feito com base no prego unitario proposto para este servigo, incluindo todas
as operagdes necessarias a sua completa execugdo, materiais, mao de obra, equipamentos,
despesas e encargos indiretos, bonificagdes, lucro, etc.

5.6- SINALIZA(}AQ
5.6.1- SINALIZACAO HORIZONTAL

I. DEFINICAO

A sinalizagao horizontal representa o conjunto de dispositivos, simbolos e legendas aplicados
sobre o revestimento de uma rodovia, obedecendo a um projeto especifico desenvolvido para atender
as condi¢des de segurancga e conforto do usuario.

As pinturas em forma de setas, marcacdes e faixas zebradas, sdo executadas em determinados
locais. As marcagdes de faixas longitudinais sdo do tipo continuo e descontinuo, nas cores branca ou
amarela, sendo executadas nas bordas e no eixo do pavimento, de acordo com o projeto de
sinalizagao.

As tintas destinadas a pintura de sinalizagdo horizontal devem possuir propriedades que
permitam uma elevada resisténcia ao desgaste por abrasao pela incidéncia do trafego, invariabilidade
na sua cor, e elevada refletividade quando da incidéncia da luz dos veiculos.

FAIXAS - E um elemento necessario nas ruas e no passeio, visando oferecer o maximo de
garantia ao pedestre no ato de atravessar a pista de rolamento como regulamentar o fluxo de
veiculos quer em sentido oposto ou no mesmo sentido, delimitar espagos de permissao ou
proibitivos de estacionamentos de veiculos, areas especiais destinados a portadores de
deficiéncia e ciclovias.

SINALIZAGAO GRAFICA HORIZONTAL: E aquela executada sobre o pavimento de uma via
para o controle, adverténcia e orientagao ou informagao do usuario. Sao faixas € marcas feitas
no pavimento, com tinta refletiva nas cores branca e amarela, mas também se apresenta nas
cores: Vermelha, azul e preto.

TACHOES E MINI TACHOES - Sao utilizados em sinalizagdo viaria para divisdo de fluxo de
sentido opostos, com a finalidade de dificultar as ultrapassagens em lugares ndo permitidos, e
simultaneamente, balizar a rota de trafego, principalmente a noite.

Il. OBJETIVO

A presente especificagdo tem por objetivo fixar as condi¢des gerais e o método construtivo para
a execugao de sinalizagdo horizontal na pista, compreendendo faixas de seguranga, faixas de
retencdo, setas indicativas, tachdes refletivos, figuras orientativas,etc.
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Il. MATERIAIS
Pintura com processo de “spray”

Tinta Branca e Amarela para demarcacédo do pavimento, a base de resina acrilica, aplicada por
processo “spray” com equipamento apropriado, com observancia dos seguintes requisitos minimos:

Caracteristicas:

As caracteristicas qualitativas e quantitativas das tintas branca e amarela devem estar
adequadas aos limites de tolerancia especificados na Norma NBR 11862 da ABNT.

Quanto a Refletorizagao:

A refletorizagdo das faixas sera devida a uma aspersdo de micro-esferas de vidro (processo
“DROP-ON”) espalhadas homogeneamente logo apds a aplicagdo da tinta, devendo respeitar a
seguinte proporgao: 200 (duzentas) gramas de micro-esferas para cada m2 de tinta aplicada.

As micro-esferas devem ser limpas, claras, redondas, incolores e isentas de defeitos e de
matérias estranhas. No maximo 3% podem ser quebradas ou conterem particulas de vidro nao
fundido e elementos estranhos, e, no maximo, 30% podem ser fragmentados ovéides, deformados,
geminados ou com bolhas gasosas.

As esferas devem apresentar teor minimo de silica igual a 65%, massa especifica compreendida
entre 2,3 e 2,6 g/cm3 e indice de refragdo nao inferior a 1,50.

As caracteristicas, bem como a composi¢cdo granulométrica das micro-esferas utilizadas na
refletorizagao, devem estar adequadas aos limites previstos na Norma EB-1241 da ABNT.

A tinta devera apresentar boa estabilidade de armazenamento apds a entrega do material (6
meses), sob agdo da luz solar, sem mudancga de tonalidade, boa retencdo de micro-esferas de vidro
(DROP-ON), conforme especificado na Norma EB-2162 da ABNT.

Obs.: Todos os recipientes das tintas deverdo ser rotulados, e conter as seguintes
especificagdes:

-Nome do produto: tinta para sinalizagao viaria;
-Nome Comercial,

-Cor da tinta;

-Referéncia quanto a natureza quimica da resina;
-Data de fabricacao;

-Prazo de validade;

-ldentificagao da partida de fabricacao;

-Nome e endereco do fabricante;

-Quantidade contida no recipiente, em litro.
Pintura por extrusao

A aplicagao de pintura a base de material termoplastico por extrusao € a operagao que visa a
execucao de marcas, simbolos e legendas na superficie das pistas de uma rodovia mediante a
utilizagdo de equipamentos, ferramentas e gabaritos adequados.

O termoplastico corresponde a mistura de ligantes; particulas granulares com elementos inertes,
pigmentos e seus agentes dispersores, micro esferas de vidro e outros componentes, deve atender
aos requisitos da NBR 13132(1).

Outras normas que deverao ser atendidas: NBR 15402/2006, NBR 14723/2005.

Pode ser nas cores branca ou amarela, conforme especificagdes do projeto de sinalizagao.

As esferas de vidro devem atender aos requisitos das normas NBR 6831(2).

lll. EQUIPAMENTO

Para pintura “spray”

A aplicacdo de tinta branca e amarela devera se processar através de equipamentos mecanicos
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pneumaticos apropriados e em perfeitas condigdes de operagao.
Para pintura por extrusao
Devem ser utilizados os seguintes equipamentos:
- vassouras, escovas;

- compressores para limpeza com jato de ar ou agua, de forma a limpar e secar apropriadamente
a superficie a ser demarcada.

- aparelho de projecao pneumatica, mecanica ou combinada;

- implementos auxiliares para demarcagdao manual quantos forem necessarios a execugao
satisfatoria do servigo.

- usina moével montada sobre caminhdo, constituida de dois recipientes para fusao de material,
branco e amarelo, providos de queimadores, controle de temperatura e agitadores com
velocidade variavel;

- sapatas para aplicagdo manual com largura variavel de 100 e 500 mm e abertura de 3 mm;

- carrinho semeador para aplicacao e distribuicdo de microesferas com largura variavel de 100 a
500 mm;

- termbmetros em perfeito estado de funcionamento no recipiente de fusdo do material
termoplastico;

Para aplicagdao mecanica, além dos equipamentos acima deve conter:

- aquecimento indireto com 6éleo térmico, para todo o conjunto aplicador, ou seja, mangueira
condutora do material termoplastico e pistola;

- compressor com tanque pulmao de ar destinado a: pressurizagdo do tanque de microesferas;
limpeza do pavimento e acionamento das pistolas de microesferas;

- dispositivos de aplicagado continua e intermitente para execugao das linhas simples ou duplas
de materiais utilizados;

- dispositivos, acessorios de controle de seguranga em painéis na cabine do veiculo e na
plataforma de comando do conjunto de aplicagao;

- sistema de aquecimento, podendo ser com queima de gas ou 6leo diesel;
- gerador de eletricidade para alimentag&o dos dispositivos de seguranga e controle;

- dispositivo balizador para direcionamento da unidade aplicadora durante a execug¢do da
demarcacéo;

- termdémetro para quantificar a temperatura ambiente do pavimento, um higrémetro para a
umidade relativa do ar, trena e um medidor de espessura.

IV. EXECUGAO
Pintura por “Spray”

A tinta aplicada devera recobrir perfeitamente o pavimento e apresentar, apdés a secagem,
aspecto uniforme, acabamento fosco, caracteristicas antiderrapantes (tipo casca de ovo), sem
apresentar fissuras, gretas ou descascamento durante o periodo de vida util. Deve ainda, manter
integralmente a sua coesdo e cor apos sua aplicagao ao pavimento.

A tinta pode ser aplicada em espessuras, quando Umida, de 0,6mm.

As demarcacbes deverdo ser precedidas de rigorosa limpeza e secagem das superficies a
serem sinalizadas. N&o serdo aceitos servicos de demarcagao executados sobre superficies que nao
estejam perfeitamente limpas, secas e livres de dleo.

Os servigos de demarcagéo e aplicagao de tinta somente serdo aceitos se a tinta utilizada estiver
apta ser aplicada nas seguintes condigdes:

-Temperatura entre 10° C e 40° C;
-Umidade relativa do ar até 90%.
Os servigos referentes a pré-marcagao serdo executados pela empresa EXECUTORA sem 6nus
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complementares para o contratante.
Pintura por extrusao

Os servicos ndao podem ser executados quando a temperatura ambiente estiver acima de 30°C
ou estiver inferior a 3°C, e quando tiver ocorrido chuva 2 horas antes da aplicagao;

A temperatura de aplicagdo do material termoplastico ndo deve ser inferior a 165°C e superior a
180°C.

Quando aplicada sobre pavimento de concreto deve ser precedida de pintura de ligagdo. E
obrigatéria a execugado da pintura de contraste preta, a pintura de ligagdo deve ser feita sobre a tinta
preta, apos a sua secagem.

A espessura de aplicagdo apds a secagem deve ser de, no minimo, 2,5 mm.

A abertura do trecho ao trafego somente pode ser feita apds, no minimo, 5 minutos apés o
término da aplicagao.

A aplicagédo pode ser mecénica ou manual
Mistura das esferas de vidro

Imediatamente apds a aplicagdo do termoplastico, aspergir as microesferas de vidro de acordo
com a NBR 6831(2) tipo Il A ou C, através do carrinho semeador, quando for realizado o processo
manual, ou aspergir as microesferas no processo mecanico, ambos a razdo minima de 400 g/m?.

Limpeza

Antes da aplicacdo da tinta, a superficie do pavimento deve estar limpa, seca, livre de
contaminantes prejudiciais a pintura. Devem ser retirados quaisquer corpos estranhos aderentes ou
particulas de pavimento em estado de desagregagao.

Tachoes

O fornecimento e a implantagdo de tachdes refletivos devem atender aos critérios e indicagdes
de projeto referentes a selegdo dos locais para aplicagdo, posicionamento, distribuicdo, tipo e
caracteristica dos dispositivos aplicaveis.

Antes de utilizar a massa (cola), esta devera ser misturada para que junto com a massa seja
misturada a resina que geralmente fica na parte de cima da massa por ser esta mais leve.

Devera ser executada a marcacgéo do pavimento, seja com uma trena ou um corddo com cal de
pintura ou até mesmo giz; marcando o alinhamento e a distancia de uma pecga para outra. Marcar o
solo com a prépria peca pressionando-a contra o solo de forma que seus parafusos deixem marcas
no pavimento. Executar as perfuragdes no pavimento com furadeira de impacto, atingindo uma
profundidade necessaria para que cada peca fique rente ao solo. Tomar os devidos cuidados para
certificar que cada peca esteja nessas condigbes, pois caso algum dos tachées ndo estiverem rente
ao chao, corre o risco de quebrar a peca.

Para cada furo, devera ser preenchido com cola (massa plastica com catalisador) e
imediatamente assentar os pinos dos tachdes, pressionando contra o pavimento de tal modo que
figue bem assentado. Apdés 10 a 15 minutos, devera ser feita a limpeza do excesso de massa ao
redor dos tachdes através de uma espatula.

N&o é permitida a execucéo dos servigos objeto desta especificagdo sob as seguintes condic¢oes:
- sem a prévia limpeza da superficie do pavimento, nos locais de aplicacao;

- sem a apresentacao pela executante de certificado de analise por lote de fabricagdo emitido por
laboratorio credenciado, que ateste a boa qualidade do dispositivo;

- em dias de chuva.
APLICAGAO, ESPACAMENTO E CORES:

- Tachdes bidirecionais brancos: Linha divisora de fluxos opostos (LFO), inclusive nos trechos
em que a ciclovia € adjacente a pista de rolamento, a cada um metro e cinquenta centimetros,
conforme projeto grafico.

Garantia
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A sinalizagéo horizontal deve ser garantida contra a falta de aderéncia, baixo poder de cobertura
ou qualquer alteragdo na sua integridade por falhas de aplicacdo, devendo neste caso o trecho ser
refeito, pela contratada, sem qualquer 6nus adicional da CONTRATANTE, dentro do prazo fixado.
Admite-se, durante a vida util da sinalizagdo horizontal a perda de retro-refletancia, desde que ao
término da garantia, o seu valor ndo seja menor que 75 mcd/Ix.m2 . Quando, durante a vigéncia da
garantia se constate, em medicdo, valor inferior a 75 mcd/Ix.m2 , por falhas de aplicagcédo, a
CONTRATADA deve refazer o trecho, sem 6nus para a CONTRATANTE, de forma a atender aos
disposto acima, dentro do prazo fixado pela fiscalizagdo. A medigado da retro-refletancia deve ser feita
conforme a NBR 14723(4).

O servigo implantado deve ser garantido contra perda da retro-refletividade ao longo da sua vida
util acima do limite estabelecido no item anterior.

V. CRITERIO DE MEDIGAO E PAGAMENTO.

Os servicos devem ser medidos por metro quadrado de sinalizagao horizontal efetivamente
executada e os tachdes por quantidade de pecas colocadas e atestados pela FISCALIZACAO. Os
servigos recebidos e medidos da forma descrita sdo pagos conforme os respectivos pregos unitarios
contratuais, nos quais estdo inclusos: fornecimento de materiais, perdas, transporte, mao de obra
com encargos sociais, BDI, equipamentos necessarios aos servigos e outros recursos utilizados pela
executante.

5.6.2- SINALIZAGAO VERTICAL
I. OBJETIVO

A presente especificagdo tem por objetivo fixar as condicdes gerais e o método construtivo para
a execugao de sinalizagao vertical na pista, compreendendo placas orientativas, regulamentagao e de
adverténcia, placas indicativas de ruas, etc.

Il. MATERIAIS
PLACAS DE REGULAMENTACAO

As placas de regulamentagao terdo suas dimensdes conforme estabelecido nas normas do CNT
e terdo suas dimensdes especificadas no projeto.

Serdo executadas em chapa de aco 1010 ou 1020 e semi manufaturado na espessura de
1,25mm (um milimetro e vinte e cinco centésimos), bitola numero 16, galvanizada, com no minimo
250 (duzentos e cinquenta) gramas de zinco por metro quadrado, fabricada de acordo com o disposto
na NBR-11904 da ABNT.

As placas de regulamentagao serdo totalmente refletivas, com pelicula refletiva com durabilidade
minima de 07 anos.

Verso da placa pintada na cor preto semi-fosco com esmalte sintético de 12 linha ou similar com
secagem em estufa a 140° C.

O sistema de fixagdo das placas de regulamentagédo sera através de dois parafusos de cabeca
sextavada zincado eletroliticamente, de didmetro de 8 mm, comprimento de 75 mm dotado de porca e
duas arruelas lisas também zincadas eletroliticamente.

Os postes de suporte serdao em tubo metalico com segéao circular, espessura de parede de 2 mm
(dois milimetros), didametro externo de 2” (duas polegadas), comprimento de 3m (irés metros), com
sistema anti-giro galvanizados a fogo.

A fixacdo das placas sera em uma sapata de concreto moldada “in loco”, com dimensdes 30 x 30
x h=50 cm.

O fornecedor devera dar garantia por 01 (um) ano contra defeitos de fabricagdo da chapa, contra
defeitos de pintura, impressao, aplicagédo de pelicula e desgaste do sistema de fixagao.

Para acompanhamento da performance do material instalado, o fornecedor devera entrega-lo
com algum tipo de identificagao indelével do fabricante ou revendedor.

A identificacdo deverd apresentar dimensdes ndo superiores a 25 (vinte e cinco) cm2,
confeccionada em material & escolha do fabricante: etiqueta plastica, impressdo em “silk screen”,
impressdo em baixo relevo, etc.
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PLACAS DE PASSAGEM DE PEDESTRES

As placas de passagem de pedestres deverdo obedecer aos padrdes estabelecidos pelo
DETRAN:

- A-32b Passagem Sinalizada para pedestre.

Estas deverdo ser fixadas no passeio a uma distancia determinada em relagdo ao meio fio
conforme indicada no projeto, locais pré-estabelecidos pela legislagdo do 6rgéo, chumbado no piso
através de bloco de concreto moldada in loco com dimensdes 30 x 30 x h=50 cm.

As placas deverao ser fixadas em hastes metdlicas (tubo galvanizado @2”) através de conjunto
parafuso/porca galvanizados.

lll. CRITERIOS DE MEDIGAO

A medicao da sinalizagao vertical sera realizada por unidade instalada e metro quadrado.
IV. PAGAMENTO

Os servigos serdo pagos apos a medi¢ado dos servigos executados.

5.6.3- HASTE DE TUBO DE ACO

As placas deverdo ser fixadas em hastes metalicas (tubo galvanizado) através de conjunto
parafuso/porca.

Os suportes deverdo ser em tubo de acgo galvanizado com 3,00m (trés metros) de
comprimento, didmetro externo de 1.1/2 (40mm) e parede com espessura minima de 3,00 mm (trés
milimetros). A base devera conter aletas antigiro de 6 cm x 6 cm (36 cm2 ) com espessura minima de
2 mm (a chapa das aletas) soldadas ao poste a 15 cm (quinze centimetros) da base. O topo
(extremidade oposta) devera conter uma tampa (chapéu) galvanizada para protegao contra infiltragéo
de agua. Todo o conjunto devera ser galvanizado a fogo.

As cavas de fixagdo dos suportes metalicos deverao ser preenchidas com concreto magro,
moldado no local, com recobrimento compactado, a fim de que o sinal permanega na posi¢ao
recomendada.

6- MANEJO AMBIENTAL

Durante a execucdo das travessias de sarjetas ou valetas de drenagem superficial deverdo
ser preservadas as condi¢des ambientais exigindo-se, entre outros, os seguintes procedimentos:

-Todo o material excedente de escavagao, ou sobras, devera ser removido das proximidades
dos dispositivos evitando o entupimento, impedindo que seja conduzido para os cursos d’agua, de
modo a ndo causar seu assoreamento;

-Nos pontos de desague dos dispositivos deverdo ser executadas obras de protecdo, de
modo a ndo promover a erosao das vertentes ou assoreamento de cursos d’agua;

-Em todos os locais onde ocorrerem escavagdes, ou aterros necessarios a implantagdo das
obras, deverao ser tomadas medidas que proporcionem a manutengao das condigdes locais através
de replantio da vegetagao ou grama;

-Durante o desenvolvimento das obras deverd ser evitado o trafego desnecessario de
equipamentos ou veiculos por terrenos naturais de modo a evitar a sua desfiguracao;

-Nas areas de bota-foras ou empréstimos necessarios a realizagdo das valas de saida que se
instalam nas vertentes, deverao ser evitados os langamentos de materiais de escavagao que possam
afetar o sistema de drenagem superficial.

Além destas deverao ser atendidas as recomendagdes da DNER-ISA 07 Instrugdo de Servigco
Ambiental referente ao escoamento das aguas e a prote¢ao contra a eroséo.

7- INSPEGAO
7.1- CONTROLE DO MATERIAL
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O controle tecnolégico do concreto empregado sera realizado pelo rompimento de corpos de
prova a compressao simples, aos 7 dias, obedecendo ao que dispde a ABNT NBR-5739.

Para tal, devera ser estabelecido, previamente, o plano de retirada dos corpos de prova de
concreto e das amostras de aco estrutural, cimento, agregados e demais materiais, de forma a
satisfazer as especificagbes referidas.

Os tubos de concreto serdo controlados através dos ensaios preconizados na ABNT NBR-
8890/2003.

Para cada partida de tubos nao rejeitados na inspegdo, serdo formados lotes para
amostragens, correspondentes cada lote a grupos de 100 a 200 unidades.

De cada lote serao retirados quatro tubos a serem ensaiados.
Dois tubos serao submetidos a ensaio de permeabilidade de acordo com MB 228.

Dois tubos serao ensaiados a compressao diametral de acordo com o MB 113, sendo estes
mesmos tubos submetidos ao ensaio de absorgao de acordo com o MB 227.

O ensaio de consisténcia do concreto sera feito de acordo com a ABNT NBR- 7223 ou a ABNT
NBR-9606, sempre que ocorrer alteragdo no teor de umidade dos agregados na execugédo da
primeira amassada do dia, apos o reinicio dos trabalhos desde que tenha ocorrido interrupgédo por
mais de duas horas e cada vez que forem moldados corpos de prova.

7.2- CONTROLE DA EXECUGAO

O controle qualitativo dos dispositivos sera feito de forma visual avaliando-se as
caracteristicas de acabamento das obras executadas, acrescentando-se outros processos de
controle, para garantir que ndo ocorra prejuizo a operagao hidraulica da canalizagao.

Da mesma forma, sera feito o acompanhamento das camadas de embasamento dos
dispositivos, acabamento das obras e enchimento das valas.

O concreto ciclépico, quando utilizado, devera ser submetido ao controle fixado pelos
procedimentos da ABNT NBR-7223, quanto a consisténcia e ABNT NBR-5739, quanto a resisténcia a
compressao.

A amostragem minima do concreto para ensaios de resisténcia a compresséao, ou a flexao,
devera ser feita dividindo-se o trabalho em lotes.

No controle de qualidade do concreto através dos ensaios de resisténcia a compressao, ou a
flexdo, o numero de determinagdes sera definido em fungdo do risco de rejeicao de um servigo de
boa qualidade a ser assumido pelo Executante, conforme a tabela seguinte:

TABELA DE AMOSTRAGEM VARIAVEL

n |5 6 7 8 9 10 |11 |12 |13 |14 |15 |16 [17 |19 |21

k [155(141(136(131(125(1,21(1,19|1,16|1,13|1,11{1,10|1,08 | 1,06 | 1,04 | 1,01

a |045)|035|0,30|0,25|0,19|0,15|0,13 0,10 | 0,08 | 0,06 | 0,05 | 0,04 | 0,03 | 0,02 | 0,01

n = n° de amostras k = coeficiente multiplicador  a = risco do executante

7.3- VERIFICAGAO FINAL DA OBRA
CONTROLE GEOMETRICO

O controle geométrico da execugéo das obras sera feito através de levantamentos
topogréficos, auxiliados por gabaritos para execucéo das canalizagdes e acessorios.

Os elementos geométricos caracteristicos serdo estabelecidos em Notas de Servigo com as
quais sera feito o acompanhamento da execugao.

As dimensdes das secdes transversais avaliadas ndo difiram das de projeto de mais do que
1%, em pontos isolados.
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Todas as medidas de espessuras efetuadas encontrem-se situadas no intervalo de + 10% em
relacdo a espessura de projeto.

7.4- ACEITAGAO E REJEIGAO

Sera controlado o valor minimo da resisténcia a compresséo ou a flexao do concreto, com
valores de k obtidos na Tabela de Amostragem Variavel, adotando-se o procedimento seguinte:

Se X —k.s < valor minimo admitido = rejeita-se o servico

Se X —k.s > valor minimo admitdo = aceita-se o servico

sendo:

ol
M
2<

onde:
X; valores individuais
X média da amostra
s desvio padrdo
k  coeficiente tabelado em fungéo do numero de determinagées

n numero de determinagdes

Os servigos rejeitados deverao ser corrigidos, complementados ou refeitos.
Os resultados de controle serao registrados nos relatdrios periddicos de acompanhamento.

8- “AS BUILT” — COMO CONSTRUIDO

O as built (como construido”) nada mais € do que um relatério final contendo o projeto
atualizado, representando fielmente aquilo que foi executado, com todas as alteragdes que se fizeram
necessarias durante o decorrer da obra ou servico, inclusive aquelas relativas a locacdo. E
conhecido, também, como o Catalogo de Projetos elaborado pela executora da obra, durante a
construgdo ou reforma, que retrate a forma exata de como foi construido ou reformado o objeto
contratado.

Para qualquer intervengao futura de manutengao corretiva e preventiva é imprescindivel que os
projetos e memoriais descritivos sejam documentos fiéis em relagdo a construgdo (empreendimento).
Por essa razédo procedimentos sistematizados devem ser adotados para que sejam registrados toda e
qualquer alteragao ocorrida durante a execugao.

Ao final das obras e antes do levantamento da caugdo e do recebimento definitivo, a
CONTRATADA devera especificar circunstanciadamente nos projetos, todas as modificagcdes e
alteragdes, introduzidas no plano inicial da obra, para o que sera fornecido, ao CONTRATANTE, um
jogo completo de plantas de arquitetura, estrutural e de instalagdes.

A ndo exigéncia do as built faz com que ndo se tenha cadastros confiaveis das obras
executadas, sobretudo, aquelas enterradas: drenagens, redes de distribuicdo de agua, de coleta de
esgoto, de distribuicdo de gés; ou um hospital, um edificio, a implantagdo de uma rodovia
pavimentada e suas obras de arte especiais, etc.

O as built é de fundamental importancia para o 6rgdo CONTRATANTE, deve ser um dos
requisitos para emissao do Termo de Recebimento Definitivo.

A elaboragéo do as built devera ser de responsabilidade da CONTRATADA, que o entregara ao
contratante na conclusao da obra. Em havendo supervisdo contratada, esta sera responsavel por sua
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elaboracgao.

Sua elaboragao deve estar prevista expressamente no edital de licitagdo, tendo em vista que
esta ja faz parte do orgamento da obra ou do orcamento da responsavel pela superviséo.

O Relatério ou Projeto as built — “Como Construido”, devera ser composto de:

a) Todos os elementos graficos (desenhos) e descritivos (memoriais e especificagdes)
constantes do Projeto Executivo, com as alteragdes que ocorrerem durante a execugao, os quais
integrardo o Projeto as built, constando no selo a denominagéo “Como Construido”.

Quando nao ocorrerem alteracdes, ao final da obra o Projeto as built sera o Projeto Executivo,
constando no selo, ou préximo a este, a denominagao “Como Construido”.

Em qualquer das duas situagbes, deve ser aposto nos elementos do projeto grafico (em todos os
documentos) o nome, a assinatura, o nimero do registro no Crea do responsavel técnico e, a data
atualizada.

b) Relatério descritivo, contendo dentre outros:

- as informagbdes gerais do empreendimento (localizagdo, divisdo em etapas de projeto,
principais marcos e datas de implantagéo);

- quadro-resumo que apresente os quantitativos previstos em projeto e aqueles efetivamente
executados;

- analise dos relatérios de controles tecnolégico e topografico das obras e comentarios gerais
sobre a execugao das obras;

- qualificagao completa da empresa executora da obra;

- nome do representante legal da empresa executora da obra;

- qualificagao completa do responsavel técnico;

- numero das respectivas ART do projeto executivo original, de execugéo e de fiscalizagdo;

- data da assinatura do contrato e data da ordem de servico;

- data dos termos de recebimento provisério e definitivo;

- registro de todas as medidas recomendadas nos licenciamentos ambientais, quando for o caso;
- informacgdes relevantes para manutengéo e conservagao da obra; e

- informagbes sobre situagdes observadas que possam contribuir para o aprimoramento de
futuras obras similares.

O relatério descritivo sera assinado pelo representante legal da empresa contratada e pelo
responsavel técnico pela obra.

c) Podera fazer parte, como anexo, cépia do Diario de Obra ou Registro de Ocorréncias (ou Livro
de Ordem).

d) Elaboragéao do as built:

Para a elaboragdo do as built, imediatamente apds a conclusdo de cada etapa fisica dos
servigcos, ou seja, apds a conclusdo de cada fase construtiva, devem estar registradas todas as
alteragdes havidas com os respectivos croquis ou os proprios desenhos integrantes do as built, se for
possivel.

Mesmo que a executora da obra ndo seja a responsavel pelo as built, devera proceder ou
auxiliar nos registros e croquis necessarios a confeccao do documento final.

Portanto, para elaboragao do as built &€ necessario:
- conhecimento integral dos projetos executivos;
- conhecimento integral das especificagbes técnicas e memoriais descritivos;

- disponibilizagdo de toda a documentagdo do projeto executivo junto a obra, e em meio digital
no formato dwg, permitindo a execugdo das corre¢cdes sem necessidade de elaboragdo de novos
desenhos;

- acompanhamento permanente para confronto do previsto com o executado, registrando todas
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as alteragdes em relatdrios e croquis (ou desenhos finais);

- as alteragdes implementadas pelos responsaveis pelo projeto e equipe técnica de execugao
devem ser documentadas nos relatérios de acompanhamento e Didrio de Obra (ou Livro de Ordem);

- a adogdo de especificagbes diferentes das recomendadas no projeto executivo devem ser
registradas, juntamente com as justificativas pertinentes;

- todas as interferéncias e remanejamentos definitivos devem ser documentados,
independentemente de constarem dos projetos executivos; e

- na elaboracdo do as built ndo exime o responsavel pela sua confeccdo da verificagdo e
inclusao de obras que, apesar de nao fazerem parte do projeto executivo em atualizagao, interferem,
integram ou foram executadas simultaneamente, mesmo que por terceiros.

No ultimo més da execucdo da obra, devera estar previsto o inicio da elaboragédo desse
documento final, sendo possivel a remuneragao de uma equipe técnica para tal. Salvo em situagao
em que a prépria executora da obra o fara ao longo da execugao do empreendimento, ou que as
alteragdes sejam nenhuma ou insignificantes e, no caso, sera o préprio projeto executivo, com o
registro “Como Construido”.

O as built devera ser apresentado da seguinte maneira: os desenhos em dwg, o relatério em A4
e, os eventuais anexos na forma encontrada.

Todo o material produzido devera ser entregue, também, em meio digital.

Cabe destacar que normas da ABNT disciplinam a elaboragédo do as built, como por exemplo:
NBR NBR14645-1, NBR14645-2 e NBR14645-3.

I. ACEITAGAO E REJEIGAO

Os servigos serdo aceitos pela FISCALIZACAO se estiverem de acordo com a Especificagéo, ou
com as tolerancias admitidas, e serao rejeitados em caso contrario.
Os servigos rejeitados serao corrigidos ou complementados.

Il. CRITERIO DE PAGAMENTO

Os custos para elaboragéo do “As Built” bem como as despesas com copia impressa e digital, ja
estdo inclusas no calculo do BDI.

9- VISTORIA FINAL
. OBJETIVO

Esta etapa tem a finalidade de conferir e vistoriar com objetivo de confirmar se a execugao da
obra esta de acordo conforme projeto apresentado, planilha de custo e memorial descritivo e verificar
se nao constam problemas, falhas ou presenca de danos devido a ma execugao ou material aplicado
sem conformidade com o que foi especificado. Constatado algum problema, a CONTRATADA devera
retificar/sanar esta situacao ou servigo inadequado.

10- OBSERVAGOES

Os quantitativos constantes na planilha orgamentaria sdo orientativos e deverao ser verificados
pelos LICITANTES.

O memorial descritivo, a planilha orgamentaria, os projetos e demais documentos referentes aos
servigos descritos sdo partes integrantes de um mesmo objeto e se complementam. No caso de
eventuais contradicdes entre eles, cabera a FISCALIZACAO em conjunto com o autor dos projetos
sanar essas divergéncias.
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Gaspar, 20 de agosto de 2019.

MARCELO NUNES
Engenheiro Civil
CREA/SC - 160959-9
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